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Algebra

1. Matrice. Operatii cu matrice. Proprietati. Forma cvasitriunghiulara (triunghiulard) a unei
matrice. Exemple.

2. Determinanti. Calculul valorii unui determinant prin metoda reducerii la forma
triunghiulara. Metode de calcul a rangului unei matrice. Matrice inversabile. Metode pentru
aflarea inversei unei matrice. Exemple.

3. Sisteme de ecuatii liniare omogene si neomogene. Compatibilitate. Metode de rezolvare
(Cramer, Gauss). Exemple

4. Spatii liniare. Proprietati. Subspatii liniare. Subspatiu liniar generat de un sistem de vectori.
Exemple.

5. Baze si coordonate intr-un spatiu liniar. Dimensiune a unui spatiu liniar. Matricea de trecere
de la o0 baza la alta. Transformari de coordonate. Teorema inlocuirii. Exemplu de schimbare
de baze in R® .

6. Aplicatii liniare. Teorema fundamentalda de izomorfism pentru spatii liniare finit
dimensionale. Nucleu si imagine a unei aplicatii liniare. Matricea asociata unei aplicatii
liniare. Exemple.

7. Subspatii liniare intr-un spatiu liniar (teorema completarii bazei, teorema existentei
suplementului). Spatiu liniar factor. Codimensiune a unui subspatiu liniar. Exemple.

8. Teoreme de izomorfism pentru spatii liniare. Aplicatii (teorema dimensiunii (Grassmann),
teorema rangului unei aplicatii liniare). Exemple.

9. Vectori si valori proprii. Polinom caracteristic al unui operator liniar (matrice). Teorema
Cayley- Hamilton. Diagonalizarea unei matrice. Exemplu de matrice diagonalizabila in R?

10. Forme liniare reale, operatii cu forme liniare. Spatiu liniar dual. Baze duale. Exemple.

11. Relatii binare si n-are. Operatii. Imagine directa si reciproca. Relatii de echivalenta. Partitie.
Multime cat. Exemplu de multime cat.

12. Relatii de ordine. Relatii functionale. Descompunerea canonica a unei aplicatii. Relatii pe
multimi finite. Exemple.

13. Lege de compozitie definite pe o multime; proprietdti. Lege indusa. Lege extinsa. Lege
produs. Lege transportata. Semigrupuri. Monoizi. Exemple.

14. Definitii ale grupului. Exemple de grupuri remarcabile. Proprietdti imediate. Morfisme si
izomorfosme de grupuri (definitii, proprietati, nucleul si imaginea unui morfism de grupuri).

15. Subgrup. Ordinul unui element. Clase laterale. Indice. Teorema lui Lagrange. Exemple.

16. Subgrup invariant. Grupul factor. Exemple.

17. Teoreme de izomorfizm pentru grupuri. Aplicatii.

18. Grupuri ciclice. Exemple.

19. Conceptul de inel. Elemente remarcabile intr-un inel. Morfisme de inele. Exemple.

20. Subinel. Ideal. Ideale prime si maximale. Inelul factor. Exemple.

21. Corp. Subcorp. Morfisme si izomorfisme de corpuri. Exemple.
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Analiza Matematica
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Siruri convergente de numere reale. Definitie. Proprietati. Exemple.
Serii numerice. Definitii. Proprietati. Exemple.

Criterii de convergentd a seriilor numerice. Exemple.

Continuitatea functiilor reale de o variabild reala. Exemple.
Continuitatea uniformd a functiilor reale de o variabila reala. Exemple.
Functii monotone. Continuitatea functiilor monotone.

Functii cu proprietatea lui Darboux. Exemple.

Derivabilitatea functiilor reale de o variabila reald. Exemple.

Teoreme de medie (Fermat, Rolle, Lagrange).

. Primitivabilitatea functiilor reale de o variabila reala. Exemple.

. Integrala Riemann pentru functii reale de o variabila reala.

. Criterii de integrabilitate Riemann.

. Formule de calcul pentru integrala Riemann. Exemple.

. Concepte de diferentiabilitate de ordinul intai pentru functii de mai multe variabile.
. Concepte de diferentiabilitate de ordinul doi pentru functii de mai multe variabile.

. Teoreme de medie pentru functii de mai multe variabile.

. Puncte de extrem. Conditii necesare si suficiente pentru puncte de extrem. Exemple.
. Masura Jordan. Exemple.

. Integrala Riemann pentru functii de mai multe variabile reale (integrale duble, triple).
. Integrala Riemann 1n sens generalizat pentru functii de mai multe variabile reale.
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Geometrie

1. Congruenta i asemanarea triunghiurilor, teorema lui Thales, teorema fundamentala a asemanarii.
2. Relatii metrice in triunghi: teorema lui Stewart, teorema medianei, teorema catetei, teorema
inaltimii.

3. Paralelism dreapta-plan, plan-plan.

4. Perpendicularitate dreapta-dreapta, dreapta-plan, plan-plan.

5. Coliniaritate in plan si spatiu. Teorema lui Menelaus.

6. Concurenta: teorema lui Ceva, teorema de concurentd a indltimilor, a medianelor, a bisectoarelor
intr-un triunghi.

7. Teorema sinusurilor, teorema cosinusului, teorema lui Pitagora generalizata.

8. Teorema bisectoarei, relatia lui Steiner intr-un triunghi. Proprietati ale centrului de greutate al
unui triunghi.

9. Linii importante In triunghi si triunghiuri particulare. Dreapta lui Simson a unui triunghi.

10. Relatia lut Euler intr-un patrulater convex. Teorema celor trei perpendiculare si reciproce ale
acesteia.

11. Operatii cu vectori. Caracterizarea coliniaritdtii, a ortogonalitatii si a coplanaritatii punctelor.
12. Lungimi, arii i volume: lungimea unui segment, aria unui triunghi, volumul unui paralelipiped.
13. Dreapta. Ecuatii pentru o dreapta in plan si in spatiu.

14. Planul. Ecuatii pentru un plan.

15. Distanta punct-punct, punct-dreapta, punct-plan, dreapta-dreapta.

16. Unghiul dreapta-dreapta, dreapta-plan, plan-plan.

17. Proiectia ortogonald a unui punct pe o dreapta si pe un plan si a unei drepte pe un plan.

18. Simetricul unui punct fata de un punct, fatd de o dreapta, fata de un plan.

19. Cercul. Ecuatii. Dreapta tangenta si dreapta normala la un cerc intr-un punct.

20. Sfera. Ecuatii. Planul tangent si dreapta normald la o sfera intr-un punct.
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