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1. [4 puncte] Daca f: R — R, f(z) = (2% + x)e™%, atunci panta tangentei la graficul functiei f in punctul
de pe grafic de abscisa x = 2 este:

A. 0;
B. 1;
3
6
D. —1;
1
E. ng;
1
F. —.
2

Solutie: Tangenta la graficul functiei f in punctul de pe grafic de abscisa © = 2 are panta egala cu

f'(2). Deoarece f'(x) = (—2* +x + 1)e™*, pentru orice € R, rezultd ci f'(2) = ——.
e

2+ar—b , z<l1

arctg(zx —1) , x> 1 sd fie derivabila

2. [5 puncte| Fiea,b € R astfel incat functia f : R — R, f(z) = {

pe R. Atunci valoarea expresiei £ = a + b este:
A. 0

= @ O a w
\‘H

Solutie: Functia f este derivabild pe R\ {1} si deci derivabilitatea pe R este echivalenta cu de-
rivabilitatea in g = 1. Conditia de continuitate in xyp = 1 arata ca 1 +a — b = 0. In acest caz,
derivabilitatea in xg = 1 este echivalentd cu faptul ca limitele laterale ale derivatei lui f in acest
punct sunt egale, sau echivalent 2 + a = 1. Atunci a = —1, iar b = 0, ceea ce arata ca F = —1.

3. [4 puncte] Daca A € M3(R) si det(A) = 5, cate din afirmatiile urmatoarele sunt adevarate?

= =m0 Qo
W



Solutie: Folosind proprietatile det(k - A) = k? det(A), respectiv det(AB) = det(A) - det(B), pentru
orice A, B € M2(R) si k € R, obtinem c& afirmatiile (i), (iv) sunt adevarate, iar (i), (#i¢) sunt false.
Deoarece A € M3(R) si det(A) =5 # 0, rezultd ca rang(A) = 2 si deci (v) este o afirmatie falsa.

4. [5 puncte] Limita sirului (x,,),>2 cu termenul general

1 1 1 1 1 1
= l+5+mt o) gtgt t3)n22

2 22 32 33 3"

este: 3
A -
4

B. 1
9

C. -
4

1

D. -
4

E. 2
1

F. -
3

Solutie: Conform formulei de insumare a termenilor consecutivi ai unei progresii geometrice obtinem:
-5l 1 1—-52 1 1 1
_ 2-n,+1 L. 3n 1 _ - o _
S e R 3(1 2n+1><l 3n—1>’">2'

1
Atunci lim z, = -
n—00 3

5. [4 puncte] Produsul tuturor solutiilor ecuatiei logs(3z) + log,» 9 = g este
A. 9V3

10

21

3+V3

9v3+3

84

= =5 0 a W

Solutie: In conditiile de existent (z > 0, 2 # 1) ecuatia devine

1 7
1+log3x+§10gx32: 2

5 1
sau echivalent, log; = + — — = 0. Se obtine ca log; z € {2, 2}, ceea ce conduce la faptul ca

logsx 2
x € {V/3, 9}. Produsul cerut este egal cu 9v/3.

6. [4 puncte] Fie a,b € R si polinomul p = 2X3 + X2 4+ 2aX — b € R[X]. Daci polinomul p se divide cu
X? — 1 atunci suma a + b este egala cu:
A -1
B.

C.

D.

S wlot wlin =

E.
F.

[\

Solutie: Deoerece X2 — 1|p, rezultd ci p(1) = p(—1) = 0. Atunci 2a —b = —3 si 2a +b = —1. Deci
a= —1,1iar b =1 ceea ce arata ca a + b = 0.




T
7. [6 puncte] Fie matricca A=| 1 y 2 1 € M3 4(R). Multimea M = {(z,y) | rang(A) = 2}

este:

A {(1,0)}
B. {(1,1)}

o {(+-3)

D. {(1,-1})
AL}

{G-))

&=

=

Solutie: Avem ca minorul A = ’ _21 ? ‘ = —5 # 0 5i deci rang(A4) = 2 daci i numai daca minorii
1 -1 2 z -1
Al = Yy 2 1 5 AQ = 1 2 1
2y 1 -1 2 1 -1

1
sunt nuli. Se obtine x = -3 §i y = —3

8. [5 puncte] Intr-un reper cartezian fixat, considerim punctele A(—2,1), B(a,3) si respectiv C(2,2). Val-
oarea lui a € R pentru care cele trei puncte sunt coliniare este:
A8

B. 1
2

= #H DU Q
e}

1
Solutie: Punctele A, B, C' sunt coliniare dacd gi numai daca | —2
1

= 0 sau echivalent

w e
DN DN

a—6=0.

—1
9. [5 puncte] Aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f : R = R, f(z) = #—1—6’ axa Ox
x? — 2z
si dreptele de ecuatii x = 0 gi z = 2 este:

Q w o>
S o

,_
=
ol O ot

= O
=3 =3

N W

=
ol 3

Solutie: Avem ca

2 1 2

x—1 rx—1
/|f(a:)|dx——/7x2_2x+6dﬂc+/7x2_2x+6da:—

0 0 1

A
L (a2 2+6)’1+11(2 2—1—6)‘2 In

= ——In(z* -2z = - =In-_.
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10. [5 puncte] Ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei f : (0, 00) = R, f(z) = (x + 3)e* este:

A z+y=0

B.z—y=0

Cz—y+1=0
D.z—y+4=0
E.z2+y+4=0
F.z4+y—-2=0

1
Solutie: Deoarece Tlgrgo@ :Ji_)n;o xmﬁe% =1¢€ R* iar zlgxgo(f(:c)—as) :rli_>nolo ezl_l +3er | =

xr
4 rezulta ca dreapta de ecuatie y = x + 4 este asimptota oblica spre +oo la graficul functiei f.

11. [4 puncte] Daci z,y € (0, 0o) sunt astfel incat 41g” z + lg* y = 1 atunci valoarea maximi a lui 2 este:

Al
B. 10
C. V10
D =
10
1
E. —
V10
F. 1g2

RNy

1 1 1
Solutie: Egalitatea este echivalenta cu lg2 T = (1 — lg2 y) < 1 si deci —3 <lgx < 3 Rezulta ca

1
T € [\/E’ vV 10] . Cum ecuatia 41g% /10 + lg? y = 1 are solutia y = 1, rezult’ cii valoarea maximé
cautata este 1/10.

12. [5 puncte] Pe M = (—1, 1) consideram legea de compozitie asociativi ”+”, cu proprietatea c& functia
r—1
f:R — M definita prin f(z) = 21 verificd egalitatea f(xz+y) = f(z)* f(y) pentru orice z,y € R.

pacia— () o (1) 4 (1) stuncis
aca a = D) B B , atunci:

3
A a=2>.
“=7
6
B.a=-.
*=7
8
C.a="2,
“=9
D. a= E
12
13
E.a=—.
“T 1
15
F.a=—.
“= 16

Solutie: Functia f este bijectiva, cu inversa f~1 : M — R, f~!(z) = log, (1

SORORORIRIOIE

27-1 13

1
+ x), astfel ca
-z

= f(3-logy(3)) = f(logy(27)) = 1 14




13. [5 puncte] Pentru orice a,b € R, a # 0, consideram functia polinomiald de grad 1,
fap :R— R, fop(x)=ax+0b VzeR.

Multimea F' = {fy 5| a,b € R, a # 0} este un grup in raport cu operatia uzuald de compunere a functiilor.
Consideram submultimea

M = {fup € Fla,b€ Z,0 < |a| < 2026, |b|] < 2026}.

Numirul functiilor f € M, care au proprietatea ca f = f~! este:
A1l

= B U a v
[\~
o
[\
3

4055

Solutie: Inversa functiei fqp este functia fi _». Conditia ca fop = (fayb)f1 este ca a = % si

b= —2, adicia=1¢i b=0,saua = —1gi b € R oarecare. Numarul functiilor din M care verifica
aceste conditii este
1+ (2026 — (—2027)) = 1 + 4053 = 4054.

14. [6 puncte] Fie N numadrul solutiilor sistemului urmator de ecuatii liniare in inelul claselor de resturi Zs:

8r+9y = 1.
Atunci N este:
A 2
B. 4
C. 6
D. 8
E. 9
F. 12

Solutie: Notam cu S multimea solutiilor, adicd a perechiilor (z,y) € Zj2 X Z12 care verifica ecuatiile
sistemului.

Adunand cele doui ecuatii, obtinem W0z =8«<=2r=4<2ac {2,8}.

Adunéand prima ecuatie 1nmul§ita cu 2 la a doua, obtinem 3y = 3 <=y € {i, 5, Q}

Prin urmare, S C {2,8} x {1,5, 9}

Reciproc, pentru orice (x,y) € {2 8} x {1,5,9}, avem 2z = 4, 3y = 3, astfel ci 2z + 3y =4 +3 =7
si 8x+9y—21 22+ 3- f’)yzfl i+3.3=25
Rezultd ca S = {2,8} x {1,5,9} si N = |S| =

Jxr—y+z = -1
15. [4 puncte] Sistemul de ecuatii liniare ¢ 2z +y+2z = 3 este:
-z +2y+z = 4
A. incompatibil

compatibil determinat
compatibil simplu nedeterminat
compatibil dublu nedeterminat

omogen

m =0 0w

de tip Cramer

. . . . . . - -1
Solutie: Determinantul sistemului este nul, iar un minor principal este A, = ' g 1 ‘ =5#0.
3 -1 -1
Acesta are un singur minor caracteristic §i anume A, = | 2 1 3 | = 0. Sistemul este deci
-1 2 4
compatibil simplu nedeterminat.




16. [4 puncte] Inversa matricei A = ( g 711 ) este:

3 -1
F. 9 1
. o 11 o 111
Solutie: Deoarece det(A4) =5, iar A* = rezulta ca exista A7 = — .
-2 3 5\ -2 3
1
17. [4 puncte] Fie f : [1, 62] =R, f(z) = 27 Numirul punctelor de extrem local ale functiei f este:
T
A0
B. 1
C. 2
D. 3
E. 4
F.5
. / ]- - h’lx . 2 v v . .
Solutie: Deoarece f'(r) = ———, pentru orice = € [1, e ] rezultd cd functia f este (strict)
T

crescatoare pe intervalul [1, e] si (strict) descrescitoare pe intervalul [e, 62}. Se obtine atunci ca
z = 1si z = e? sunt puncte de minim local, iar = = e este punct de maxim local pentru functia f.

1
18. [4 puncte] Volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei f : [1, 2] = R, f(z) = ——= In

V1 + 22

jurul axei Oz este:
2

0 0
A — tg2 + —
2—|—7Tarcg + 1

2

B. gfﬂarcthJr%
2

C. g—i—warcth—%

72
D. 7+ marctg2 — T
2

E. m—marctg2 + %

F. g+7rarctg2—7r2

Solutie: Avem:

2 2 1 2 1 2 1
— 2 — — —
1 1 1 1
2

2 2 - -
‘ —arctgm‘ ) =3 — marctg2 + T




patrulaterului ABCD este egala cu:
A 6

8

= =m0 Qo
No N
e

ot

19. [4 puncte] In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1,3), B(3,1), C(4,2) si D(2,4).

Aria

1 -1 3 1 -1 3
Ay=|1 3 1 |=6iarAy=|1 4 2 |=8.
1 4 2 1 2 4

Atunci Aapcp = 1.

1 1
Solutie: Avem ca Aapcp = Aaapc + Aaacp = §|A1| + §|A2\7 unde

20. [4 puncte] Modulul numarului complex

L (Lt *1+ 140\ 72 (1+i *3+
- 1—i 1—i 1—i

unde i € C cu i2 = —1, este:
A.

B
C.
D

E.

%wm;%.&o

F.

144 72025—'_ 1434 —2026
o\l 1—i ’

.\ -1

1 1

Solutie: Deoarece (1 i Z) = — = —j rezulta ca
—i i

506

Z:1_~_Z-_,’_Z-2+.”+i2026:1+i+i2+z(i4k71+i4k+i4k+1+i4k+2>:Z-.

k=1

Rezultd ca |z] = 1.




