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1. [4 puncte] Dacă f : R→ R, f(x) = (x2 + x)e−x, atunci panta tangentei la graficul funcţiei f ı̂n punctul
de pe grafic de abscisă x = 2 este:

A. 0;

B.
1

3
;

C.
6

e2
;

D. −1;

E. − 1

e2
;

F.
1

2
.

Soluţie: Tangenta la graficul funcţiei f ı̂n punctul de pe grafic de abscisă x = 2 are panta egală cu

f ′(2). Deoarece f ′(x) = (−x2 + x+ 1)e−x, pentru orice x ∈ R, rezultă că f ′(2) = − 1

e2
.

2. [5 puncte] Fie a, b ∈ R astfel ı̂ncât funcţia f : R→ R, f(x) =

{
x2 + ax− b , x ≤ 1
arctg(x− 1) , x > 1

să fie derivabilă

pe R. Atunci valoarea expresiei E = a+ b este:
A. 0;

B. 3;

C. 2;

D. −1;

E. −2;

F. 6.

Soluţie: Funcţia f este derivabilă pe R \ {1} şi deci derivabilitatea pe R este echivalentă cu de-
rivabilitatea ı̂n x0 = 1. Condiţia de continuitate ı̂n x0 = 1 arată că 1 + a − b = 0. În acest caz,
derivabilitatea ı̂n x0 = 1 este echivalentă cu faptul că limitele laterale ale derivatei lui f ı̂n acest
punct sunt egale, sau echivalent 2 + a = 1. Atunci a = −1, iar b = 0, ceea ce arată că E = −1.

3. [4 puncte] Dacă A ∈M2(R) şi det(A) = 5, câte din afirmaţiile următoarele sunt adevărate?

(i) det(−A) = −5;

(ii) det(−2A) = 20;

(iii) det(3A) = 15;

(iv) det(A2) = 25;

(v) rang(A) = 1

A. 0

B. 1

C. 2

D. 3

E. 4

F. 5



Soluţie: Folosind proprietăţile det(k ·A) = k2 det(A), respectiv det(AB) = det(A) · det(B), pentru
orice A,B ∈M2(R) şi k ∈ R, obţinem că afirmaţiile (ii), (iv) sunt adevărate, iar (i), (iii) sunt false.
Deoarece A ∈M2(R) şi det(A) = 5 6= 0, rezultă că rang(A) = 2 şi deci (v) este o afirmaţie falsă.

4. [5 puncte] Limita şirului (xn)n≥2 cu termenul general

xn =

(
1 +

1

2
+

1

22
+ . . .+

1

2n

)(
1

32
+

1

33
+ . . .+

1

3n

)
, n ≥ 2,

este:

A.
3

4

B. 1

C.
9

4

D.
1

4

E. 2

F.
1

3

Soluţie: Conform formulei de ı̂nsumare a termenilor consecutivi ai unei progresii geometrice obţinem:

xn =
1− 1

2n+1

1− 1
2

· 1

9
·

1− 1
3n−1

1− 1
3

=
1

3

(
1− 1

2n+1

)(
1− 1

3n−1

)
, n ≥ 2.

Atunci lim
n→∞

xn =
1

3
.

5. [4 puncte] Produsul tuturor soluţiilor ecuaţiei log3(3x) + logx2 9 =
7

2
este

A. 9
√

3

B. 10

C. 21

D. 3 +
√

3

E. 9
√

3 + 3

F. 84

Soluţie: În condiţiile de existenţă (x > 0, x 6= 1) ecuaţia devine

1 + log3 x+
1

2
logx 32 =

7

2
,

sau echivalent, log3 x+
1

log3 x
− 5

2
= 0. Se obţine că log3 x ∈

{
1

2
, 2

}
, ceea ce conduce la faptul că

x ∈ {
√

3, 9}. Produsul cerut este egal cu 9
√

3.

6. [4 puncte] Fie a, b ∈ R şi polinomul p = 2X3 + X2 + 2aX − b ∈ R[X]. Dacă polinomul p se divide cu
X2 − 1 atunci suma a+ b este egală cu:

A. −1

B. 1

C.
2

3

D.
5

3

E. 0

F. 2

Soluţie: Deoerece X2 − 1|p, rezultă că p(1) = p(−1) = 0. Atunci 2a− b = −3 şi 2a+ b = −1. Deci
a = −1, iar b = 1 ceea ce arată că a+ b = 0.

2



7. [5 puncte] Fie matricea A =

 x 1 −1 2
1 y 2 1
2 2y 1 −1

 ∈ M3, 4(R). Mulţimea M = {(x, y) | rang(A) = 2}

este:
A. {(1, 0)}

B. {(1, 1)}

C.

{(
−3,−1

3

)}
D. {(1,−1})

E. {(−1, 1)}

F.

{(
1

3
,−3

2

)}

Soluţie: Avem că minorul ∆ =

∣∣∣∣ −1 2
2 1

∣∣∣∣ = −5 6= 0 şi deci rang(A) = 2 dacă şi numai dacă minorii

∆1 =

∣∣∣∣∣∣
1 −1 2
y 2 1
2y 1 −1

∣∣∣∣∣∣ , ∆2 =

∣∣∣∣∣∣
x −1 2
1 2 1
2 1 −1

∣∣∣∣∣∣
sunt nuli. Se obţine x = −3 şi y = −1

3
.

8. [5 puncte] Într-un reper cartezian fixat, considerăm punctele A(−2, 1), B(a, 3) şi respectiv C(2, 2). Val-
oarea lui a ∈ R pentru care cele trei puncte sunt coliniare este:

A. 8

B. 1

C. 2

D. 0

E. 6

F. −3

Soluţie: Punctele A, B, C sunt coliniare dacă şi numai dacă

∣∣∣∣∣∣
1 1 1
−2 a 2
1 3 2

∣∣∣∣∣∣ = 0 sau echivalent

a− 6 = 0.

9. [5 puncte] Aria suprafeţei plane cuprinse ı̂ntre graficul funcţiei f : R→ R, f(x) =
x− 1

x2 − 2x+ 6
, axa Ox

şi dreptele de ecuaţii x = 0 şi x = 2 este:

A.
6

5

B. 0

C. ln
5

6

D. ln
6

5

E. ln
3

2

F.
π

2

Soluţie: Avem că

A =

2∫
0

|f(x)| dx = −
1∫

0

x− 1

x2 − 2x+ 6
dx+

2∫
1

x− 1

x2 − 2x+ 6
dx =

= −1

2
ln(x2 − 2x+ 6)

∣∣∣1
0

+
1

2
ln(x2 − 2x+ 6)

∣∣∣2
1

= ln
6

5
.
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10. [5 puncte] Ecuaţia asimptotei oblice la graficul funcţiei f : (0, ∞)→ R, f(x) = (x+ 3)e
1
x este:

A. x+ y = 0

B. x− y = 0

C. x− y + 1 = 0

D. x− y + 4 = 0

E. x+ y + 4 = 0

F. x+ y − 2 = 0

Soluţie: Deoarece lim
x→∞

f(x)

x
= lim

x→∞

x+ 3

x
e

1
x = 1 ∈ R∗, iar lim

x→∞
(f(x)−x) = lim

x→∞

[
e

1
x − 1

1
x

+ 3e
1
x

]
=

4 rezultă că dreapta de ecuaţie y = x+ 4 este asimptotă oblică spre +∞ la graficul funcţiei f .

11. [4 puncte] Dacă x, y ∈ (0, ∞) sunt astfel ı̂ncât 4 lg2 x+ lg2 y = 1 atunci valoarea maximă a lui x este:
A. 1

B. 10

C.
√

10

D.
1

10

E.
1√
10

F. lg 2

Soluţie: Egalitatea este echivalentă cu lg2 x =
1

4

(
1− lg2 y

)
≤ 1

4
şi deci −1

2
≤ lg x ≤ 1

2
. Rezultă că

x ∈
[

1√
10
,
√

10

]
. Cum ecuaţia 4 lg2

√
10 + lg2 y = 1 are soluţia y = 1, rezultă că valoarea maximă

căutată este
√

10.

12. [5 puncte] Pe M = (−1, 1) considerăm legea de compoziţie asociativă ”∗”, cu proprietatea că funcţia

f : R −→M definită prin f(x) =
2x − 1

2x + 1
, verifică egalitatea f(x+y) = f(x)∗f(y) pentru orice x, y ∈ R.

Dacă a =

(
1

2

)
∗
(

1

2

)
∗
(

1

2

)
, atunci:

A. a =
3

4
.

B. a =
6

7
.

C. a =
8

9
.

D. a =
11

12
.

E. a =
13

14
.

F. a =
15

16
.

Soluţie: Funcţia f este bijectivă, cu inversa f−1 : M −→ R, f−1(x) = log2

(
1 + x

1− x

)
, astfel că

a =

(
1

2

)
∗
(

1

2

)
∗
(

1

2

)
= f

(
3 · f−1

(
1

2

))
=

= f(3 · log2(3)) = f(log2(27)) =
27− 1

27 + 1
=

13

14
.
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13. [5 puncte] Pentru orice a, b ∈ R, a 6= 0, considerăm funcţia polinomială de grad 1,

fa,b : R −→ R , fa,b(x) = ax+ b, ∀x ∈ R.

Mulţimea F = {fa,b| a, b ∈ R, a 6= 0} este un grup ı̂n raport cu operaţia uzuală de compunere a funcţiilor.
Considerăm submulţimea

M = {fa,b ∈ F | a, b ∈ Z, 0 < |a| ≤ 2026, |b| ≤ 2026}.

Numărul funcţiilor f ∈M , care au proprietatea că f = f−1 este:
A. 1

B. 3

C. 2026

D. 2027

E. 4054

F. 4055

Soluţie: Inversa funcţiei fa,b este funcţia f 1
a ,− b

a
. Condiţia ca fa,b = (fa,b)

−1
este ca a = 1

a şi

b = − b
a , adică a = 1 şi b = 0, sau a = −1 şi b ∈ R oarecare. Numărul funcţiilor din M care verifică

aceste condiţii este
1 + (2026− (−2027)) = 1 + 4053 = 4054.

14. [6 puncte] Fie N numărul soluţiilor sistemului următor de ecuaţii liniare ı̂n inelul claselor de resturi Z12:{
2̂x+ 3̂y = 7̂

8̂x+ 9̂y = 1̂.

Atunci N este:
A. 2

B. 4

C. 6

D. 8

E. 9

F. 12

Soluţie: Notăm cu S mulţimea soluţiilor, adică a perechiilor (x, y) ∈ Z12×Z12 care verifică ecuaţiile
sistemului.
Adunând cele două ecuaţii, obţinem 1̂0x = 8̂⇐⇒ 2̂x = 4̂⇐⇒ x ∈ {2̂, 8̂}.
Adunând prima ecuaţie ı̂nmulţită cu 2̂ la a doua, obţinem 3̂y = 3̂⇐⇒ y ∈ {1̂, 5̂, 9̂}.
Prin urmare, S ⊆ {2̂, 8̂} × {1̂, 5̂, 9̂}.
Reciproc, pentru orice (x, y) ∈ {2̂, 8̂} × {1̂, 5̂, 9̂}, avem 2̂x = 4̂, 3̂y = 3̂, astfel că 2̂x+ 3̂y = 4̂ + 3̂ = 7̂

şi 8̂x+ 9̂y = 4̂ · 2̂x+ 3̂ · 3̂y = 4̂ · 4̂ + 3̂ · 3̂ = 2̂5 = 1̂.
Rezultă că S = {2̂, 8̂} × {1̂, 5̂, 9̂} şi N = |S| = 2 · 3 = 6.

15. [4 puncte] Sistemul de ecuaţii liniare

 3x− y + z = −1
2x+ y + 2z = 3
−x+ 2y + z = 4

este:

A. incompatibil

B. compatibil determinat

C. compatibil simplu nedeterminat

D. compatibil dublu nedeterminat

E. omogen

F. de tip Cramer

Soluţie: Determinantul sistemului este nul, iar un minor principal este ∆p =

∣∣∣∣ 3 −1
2 1

∣∣∣∣ = 5 6= 0.

Acesta are un singur minor caracteristic şi anume ∆c =

∣∣∣∣∣∣
3 −1 −1
2 1 3
−1 2 4

∣∣∣∣∣∣ = 0. Sistemul este deci

compatibil simplu nedeterminat.
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16. [4 puncte] Inversa matricei A =

(
3 −1
2 1

)
este:

A.

(
1 1
−2 3

)

B.
1

5

(
1 1
−2 3

)

C.
1

5

(
1 −2
1 3

)

D.
1

5

(
3 1
−2 1

)

E.

(
1 1
2 −3

)

F.

(
3 −1
2 1

)

Soluţie: Deoarece det(A) = 5, iar A∗ =

(
1 1
−2 3

)
rezultă că există A−1 =

1

5

(
1 1
−2 3

)
.

17. [4 puncte] Fie f :
[
1, e2

]
→ R, f(x) =

lnx

x
. Numărul punctelor de extrem local ale funcţiei f este:

A. 0

B. 1

C. 2

D. 3

E. 4

F. 5

Soluţie: Deoarece f ′(x) =
1− lnx

x2
, pentru orice x ∈

[
1, e2

]
rezultă că funcţia f este (strict)

crescătoare pe intervalul [1, e] şi (strict) descrescătoare pe intervalul
[
e, e2

]
. Se obţine atunci că

x = 1 şi x = e2 sunt puncte de minim local, iar x = e este punct de maxim local pentru funcţia f .

18. [4 puncte] Volumul corpului obţinut prin rotaţia graficului funcţiei f : [1, 2] → R, f(x) =
1

x
√

1 + x2
ı̂n

jurul axei Ox este:

A.
π

2
+ π arctg 2 +

π2

4

B.
π

2
− π arctg 2 +

π2

4

C.
π

2
+ π arctg 2− π2

4

D. π + π arctg 2− π2

4

E. π − π arctg 2 +
π2

4

F.
π

2
+ π arctg 2− π2

Soluţie: Avem:

V = π

2∫
1

f2(x) dx = π

2∫
1

1

x2(1 + x2)
dx = π

 2∫
1

1

x2
dx−

2∫
1

1

1 + x2
dx

 =

= π

(
− 1

x

∣∣∣2
1
− arctg x

∣∣∣2
1

)
=
π

2
− π arctg 2 +

π2

4
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19. [4 puncte] În reperul cartezian xOy se consideră punctele A(−1, 3), B(3, 1), C(4, 2) şi D(2, 4). Aria
patrulaterului ABCD este egală cu:

A. 6

B. 8

C. 7

D. 14

E. 9

F. 5

Soluţie: Avem că AABCD = A∆ABC +A∆ACD =
1

2
|∆1|+

1

2
|∆2|, unde

∆1 =

∣∣∣∣∣∣
1 −1 3
1 3 1
1 4 2

∣∣∣∣∣∣ = 6, iar ∆2 =

∣∣∣∣∣∣
1 −1 3
1 4 2
1 2 4

∣∣∣∣∣∣ = 8.

Atunci AABCD = 7.

20. [4 puncte] Modulul numărului complex

z = 1−
(

1 + i

1− i

)−1

+

(
1 + i

1− i

)−2

−
(

1 + i

1− i

)−3

+ . . .−
(

1 + i

1− i

)−2025

+

(
1 + i

1− i

)−2026

,

unde i ∈ C cu i2 = −1, este:
A. 0

B.
√

2

C. 4

D. 1

E.

√
2

2

F.
√

3

Soluţie: Deoarece

(
1 + i

1− i

)−1

=
1

i
= −i rezultă că

z = 1 + i+ i2 + . . .+ i2026 = 1 + i+ i2 +

506∑
k=1

(
i4k−1 + i4k + i4k+1 + i4k+2

)
= i.

Rezultă că |z| = 1.
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