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1. [4 puncte] Daca f : R — R, f(z) = e**sinz, atunci panta tangentei la graficul functiei f in
punctul de pe grafic de abscisa x = 0 este:

Solutie: Tangenta la graficul functiei f in punctul de pe grafic de abscisa * = 0 are
panta egald cu f/(0). Deoarece f'(x) = €2*(2sinz + cosx), pentru orice x € R, rezultd ci

J'(0) = 1.

3 2 1
2. [5 puncte] Suma tuturor elementelor multimii solutiilor ecuatiei < rArtl -2
2+ax+1 3x
este
A. 2 B. —4 C. -6
D. -1 E. -2 F. 3
. U o S | L, . .
Solutie: Se obtine cd& ————— = —1 i deci z© 4+ 4 + 1 = 0. Conform relatiilor lui
x
Viete, suma solutiilor este egala cu —4.
22 —3z+4
3. [5 puncte] Multimea solutiilor inecuatiei <5> < 3% este:
A. [1,2] B. [-1,2] C. (-o0,1)U(2, +0)
D. (—o0, 1JUJ2, +0) E. [2, +00) F. (—o0,1]
. 3 . . . o 9 .
Solutie: Deoarece — € (0, 1), inecuatia este echivalenta cu x* — 3z + 4 > 2, cu multimea
solutiilor (—oo, 1] U [2, 4+00).
2 T 3
4. [5 puncte] Multimea numerelor reale m € R pentru care matricca A= | m x—1 1 | este
1 1 T
inversabila pentru orice x € R, este:
A. [-3, 8] B. [1,5] C. (—o0,1)

D. (—o0, 1]U[3, +00) E. (; 1) F. [, +00)



Solutie: Matricea A este inversabila dacd si numai daca det(A) # 0. Cum det(A) =
(2 —m)a? — 4x + 3m + 1, rezultd ca ecuatia (2 —m)x? — 42 + 3m + 1 = 0 nu admite solutii

2
reale sau echivalent A = 4(3m? — 5m + 2) < 0. Deci m € <3, 1>.

1 1 1 1 1 1/1 =2
A (L) B.o( L) e (1 3)

-2 3

1
Solutie: Deoarece det(A) = 5, iar A* = ( 11 > rezulta ci exista A1 = E < _12 ; >

6. [4 puncte] Fie a,b € R si polinomul p = 2X3 + 2aX — b € R[X]. Daca polinomul p se divide
cu X? — X, atunci suma a + b este egald cu:

A, -1 B. 1 C. 2
3

S
D. 3 E. 0 F. 2

Solutie: Deoarece X2 — X|p, rezulti ci p(0) = p(1) = 0. Atunci b = 0 si 2a — b = —2.
Deci a = —1, iar b = 0 ceea ce arata ca a + b = —1.

In(1 + 25sin 2z)

7. [6 puncte] Limita lim este egala cu:

z—0 sin 3x

2 1

A, 1 B. - C. -

3 3

4 1

D. - E. - F. 1

3 2 6
. . In(1+ 2sin2z) . In(1+42sin2z) sin2z 3z 4 4
1 H A a: 1 — =1 . . - = =,
Solutie: Avem ca ;zlg%) sin 3x xl_r)r%) 2sin 2z 2x sin3dz 3 3

8. [5 puncte] Intr-un reper cartezian fixat, considerim punctele A(—2,1), B(2,2) si respectiv
C(3,a). Multimea valorilor lui a € R pentru care distanta de la punctul C' la dreapta AB este

egala cu /17, este:

A {2 1) B. {-2} C. {1232}

D. 0 E. {13,—2} F. {13}
2 2

Solutie: Ecuatia dreptei AB este x — 4y + 6 = 0. Atunci d(C, AB) =

9—-14
| a]' Se obtine

13
ca |9 — 4a| = 17 sau echivalent 4a — 9 = £17. Deci a € {2, —2}.

9. [5 puncte] Aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f : R — R, f(z) = 2° — 22, axa

Oz i dreptele de ecuatii x = 0 gi x = 2 este:

A 3 B. 2 C. I
2 3 6
D. ' E. o F. =
5 2 2



Solutie: Avem ci f(z) = 2%(z — 1) si deci f(x) >0 d.n.d. x > 1. Atunci

2 1 2
A = /| x)| de = — /x—a: d:zc—l—/(x —2%)dx =
0 0 1
2

= —(5ot- 52|+ (G2t - 55°)] =5
- (4”5 37 )T \g® 37 ) T

-mr+y+z = 0
10. [5 puncte] Multimea valorilor reale m € R pentru care sistemul z—my+z = 0 este
z+y—mz = 0
compatibil simplu nedeterminat, este:
A. {-2} B. {-1} C. {2}
D. {1,2} E. 0 F. {-1,2}

Solutie: Determinantul sistemului (omogen) este A = (2 — m)(m + 1)2. Sistemul este
deci compatibil nedeterminat daca si numai daca m € {—1, 2}. Pentru m = —1 se obtine
ca sistemul este compatibil dublu nedeterminat, iar pentru m = 2 avem ca sistemul este
compatibil simplu nedeterminat.

11. [4 puncte] Ecuatia asimptotei oblice spre +o0o la graficul functiei f : [0, +o00) — R, f(x) =
22— 2z +2

1 este:
A. y==x B. y=2x-3 C. y=x+3
D. y=x-3 E. y=—-2+3 F. y=—x-3

Solutie: Deoarece

2_2x+2
hm@:hm%:mw’
r—o0 I T—r00 T4+ x
tar 3z + 2
. . =3z
Jm (f(z) —2) = im — == = 3€R,

rezulta ca dreapta de ecuatie y = x — 3 este ecuatia asimptotei cerute.

12. [5 puncte] Cate din submultimile cu patru elemente ale multimii X = {0, 1,2,3,4,5,6} contin
exact doua numere pare?
A. 6 B. 12 C. 18
D. 8 E. 15 F. 35

Solutie: Orice submultime cu patru elemente a lui X ce contine exact doud numere pare
este o reuniune disjuncta de forma AU B, unde A C {0,2,4,6}, B C {1,3,5} si card A =
card B = 2. Deoarece A poate fi aleasd in C3 = 6 moduri distincte, iar, pentru o alegere a
lui A, submultimea B poate fi aleasa in Ci = 3 moduri diferite, rezulta ci existd 6 -3 = 18
submultimi ale lui X cu proprietatile cerute.

13. [4 puncte] Daca z € R si sinz = 2 cosx, atunci valoarea lui cos 2z este:
V2 V3 V5

A, — B. — . ——
2 2 c )

al%

Solutie: Deoarece sin® x 4 cos? z = 1 rezulta ci 5cos? z = 1.

3
Atunci cos 2z = 2cos?x — 1 = —5




14. [5 puncte] Intr-un reper cartezian fixat, considerim punctele A(-2,1), B(a,3) si respectiv
C(2,2). Daca M, N, P sunt mijloacele laturilor [AB], [AC], respectiv [BC], atunci multimea
numerelor reale a pentru care aria AM N P este egala cu 1 este:

A. {14} B. 0 C. {2}
D. {0, 1} E. {-2, 14} F. {-3,1,5}
1 1 L la — 6]
Solutie: Avem ca Aapnp = ZAAABC = §| -2 a 2||= . Rezulta ca |a—6| =
1 3 2
8, ceea ce este echivalent cu a € {—2, 14}.

2 -1 3
15. [4 puncte] Determinantul inversei matricei A= [ 0 —2 1 | este:
0 0 1
A.1 B.-4 C !
4
1
D. - E. 1 F. 1
4 2 8
1 1
Solutie: det A7l = —— = ——.
olugie: de det A 4

16. [5 puncte] Fie f,F : R — R, f(x) = (222 — 2 + 2)e**, F(z) = (ax® + bz + c)e*.
Tripletul (a,b,c) de numere reale, pentru care functia F' este o primitiva a functiei f este:

37 7
A. (2,1,0) B. (1,—2,4> C. (4,2, 1>

1
D.(1,1,1) E.(-1,0,1) F. (12;>

Solutie: Functia F este derivabila si F’'(z) = (2az? + 2(a + b)z + b+ 2c)e*”. Rezultd ci

2a = 2
functia F' va fi o primitiva a functiei f daca si numai daca { 2a+2b = —1 , sistem cu
b+2c = 2

37
luti 1,—,—|.
Sou§1a<, 2,4)

1
17. [4 puncte] Fie f: (0, +o0) = R, f(z) = 27 Numirul punctelor de extrem local ale functiei
x
f este:
A. 0 B. 1 C. 2
D. 3 E. 4 F. 5
. , 1—Inx . . .
Solutie: Deoarece f'(r) = ———, pentru orice x € (0, +00) rezulta ca functia f este

2
x
(strict) crescatoare pe intervalul (0, e] si (strict) descrescatoare pe intervalul [e, +00). Se
obtine atunci ca x = e sunt unicul punct de extrem (maxim) pentru functia f.

18. [4 puncte] Volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei f : [0, 7] — R, f(x) = sinx
in jurul axei Oz este:

A T B. c. T
2 2 4

9 1

D. E. 7 F. 5



Solutie: Avem:
s s ™

1- 2
YV = W/f2($)da::7r/sin2xdx:7r/C;Sxdx:

0 0 0

0) T2

19. [4 puncte] In reperul cartezian zOy se considers punctele A(—1,3), B(3,1), C(4,2). Ecuatia
inaltimii din B a triunghiului AABC este:

A. y=5x-16 B. y=5x—-14 C. y=14z -5

T sin2x
0 2

D. y=2-5 E. y=-5xz+14 F. y=2-2

- 1 TA—X

Solutie: Inaltimea din B trece prin acest punct si are panta egalda cu ———— = _TAT IO
mAc Ya — Yo

5. Ecuatia ceruta este y — 1 = 5(z — 3) sau echivalent y = bz — 14.

20. [4 puncte] Pe multimea R definim legea de compozitie
xoy=3zy—6xr—6y+ 14, z,y € R.

Simetricul fata de legea ”0” a lui x = 3 este:

3 3
A. 4 B. - C. ——
7 7

(
D. 19 19 F _§
3 9 9

Simetricul, y, al lui x = 3 verifica

Wl

Solutie: Elementul neutru al legii date este e =

7 7
egalitatea 3oy = 3’ sau echivalent 3y — 4 = 3 Se obtine y = 9




