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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul Fizica
1.3 Departamentul Fizica
1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta

Fizica Informatica

Analist in fizica — ESCO 2111.3

Profesor de fizica in invatamantul liceal — ESCO 2330.1.16
Profesor de fizica in invatamantul gimnazial — ESCO 2330.1.16

1.6 Programul de studii / Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Laseri. Aplicatii Tn medicina FI2405

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. Marius Stef

2.3 Titularul activitatilor de laborator Drd. Carla Schornig

2.4 Anul de studiu | Il 2.5 Semestrul 2 2.6 Tipul de E? 2.7 Regimul DS,

evaluare disciplinei DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)?

3.1 Numar de ore pe saptamana’ 4 dincare:3.2curs | 2 | 3.3 seminar/laborator |2

3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | dincare:3.5curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 36

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 12

Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12

Tutoriat 4

Examinari 4

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 65

3.8 Total ore pe semestru® 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

! Conform art. 37, al. (1) din Legea invatamantului superior nr. 199/2023, cu modificarile si completéarile ulterioare,
»succesul academic al unui student pe parcursul unui program de studii este determinat prin verificarea dobéndirii
rezultatelor asteptate ale invdtdrii prin evaludri de tip examen si prin evaluarea pe parcurs”.

2 Se va avea in vedere corelarea numarului total de ore didactice si de studiu individual cu numarul de credite alocat
disciplinei. 1 credit = intre 25 si 30 de ore de activitati didactice si de studiu individual. La nivelul departamentelor
didactice se poate stabili, echivalenta exacta dintre un credit si nr. de ore.

3 Orele aferente examinarilor se aduna doar la punctul 3.8 — Total ore pe semestru, nu si la punctul 3.7 — Total ore
de studiu individual.

4 Total ore pe semestru = total ore din planul de Thvdtamant + total ore studiu individual + ore alocate examinarilor.
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4.1 de curriculum e Mecanica cuantica
e Fizica atomului si moleculei;
e Optica.

4.2 de competente | ¢ Competente generale: capacitatea de acumulare de cunostinte generale de
baza; utilizarea corecta a terminologiei din fizica; abilitati elementare de
operare pe PC; abilitatea de a lucra independent si in echipa;

Competentele profesionale: identificarea si utilizarea adecvata a
principalelor legi si principii fizice; rezolvarea problemelor simple de fizica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Tabla, videoproiector, laptop

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului

Tabla, videoproiector, computere (3
studenti/computer)

e Dispozitive experimentale pentru studiul
fenomenelor abordate

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

- Sa descrie concepte, teorii, metode, principii si legiile fizicii;
- Sa explice si sa interpreteze conceptem teorii, modele, notiuni, principia
de fizica;
- Sa descrie sistemele fizice, folosind teorii si instrumente specifice;
- Saidentifice metode, tehnici si instrumente fizice, proiectarea unor
Cunostinte experimente fizice folosind metode si aparatura de laborator specific3;
T - S& explice principiul de functionare/algoritmul utilizat la un aparat de
masura/metoda fizica folosita;
- Sa cunoasca fundamentele de fizica si matematica;
- Sa cunoasca fenomenele fizice si sa le interpreteze prin formularea de
ipoteze si operationalizarea conceptelor cheie si utilizarea adecvata a
aparaturii de laborator.
- Sa aplice principiile si legile fizicii in rezolvarea de probleme teoretice
sau practice;
- Sarealizeze rapoarte profesionale/de cercetare specifice domeniului
fizica;
Abilitsti - Sa utilizeze adecvat in comunicarea profesionala terminologia specifica
’ domeniului Fizica, dar si a domeniilor inrudite;
- Sa utilizeze adecvat in comunicarea profesionala notiunile, teoriile si
metodele specific modelarii fenomenelor fizice;
- Sa efectueze teste intr-un laborator pentru a produce date fiabile si
precise pentru a sprijini cercetarea stiintifica si testarea produselor.
- Safsi asume responsabilitati pentru gestionarea dezvoltarii
profesionale;
Responsabilitate - Sa execute cu responsabilitate unele sarcini de munca independenta si
si autonomie de abordare interdisciplinara a unor subiecte;
- Sa efectueze stagii de cercetare in diverse unitati de profil in vederea
familiarizarii si obtinerii de rezultate interesante.

7. Continuturi
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7.1 Curs. Observatii
Metode de predare: Expunere, prezentare, exemple etc. Suporturi de curs (inclusiv) pe google
classroom

1. Notiuni generale (2 ore) [1]
2. Abosrbtia radiatiei. Legea Beer-Lambert (2 ore) [1]
3. Madsurarea proprietdtilor de absorbtiei a radiatiei (2 ore) [1,2]
4, Luminescenta. Mdsurarea fotoluminescentei (2 ore) [1-3]
5. Eficienta cuanticd a emisiei (2 ore) [2]
6. Timpul de viata radiativ (2 ore) [1-3]
7. Spectroscopia cu transformatad Fourier (2 ore) [1-4]
8. Generatori de radiatie (2 ore) [1]
9. Efectul laser. Caracteristicile radiatiei laser (2 ore) [2]
10. | Inversia de populatie. Conditia de prag (2 ore) [1,2]
11. | Tipuride laseri (2 ore) [1-3]
12. | Lasericu corp solid (2 ore) [8]
13. | Aplicatiile laserilor in medicind (chirurgie, oftalmologie, dermatologie, stomatologie, [8]
etc.) (4 ore)
7.2 Laborator Observatii
1. Insusirea normelor de securitate in utilizare a laserilor. Risc si protectie laser (2 ore)
2. Instrumente optice folosite in studiul radiatiei absorbite si emise de cdtre substantele
biologice (2 ore)
3. Studiul metodelor de obtinere a materialelor laser (4 ore)
4, Studiul proprietdtilor de absorbtie a radiatiei. Legea Beer-Lambert (4 ore)
- —— — - - [1-3]

5. Studiul propritdtilor de emisie a unor materiale laser cu corp solid (4 ore)

6. Metode de analizd spectrald (deconvolutia Gauss, Lorentz, Voigt) (4 ore)

7 Madsurarea timpilor de viatd radiativi si a eficientei cuantice (2 ore)

8. Studiul unor materiale luminescente pentru fototerapia bolilor de piele (4 ore)

9. Sedintd de recuperare (2 ore)

Bibliografie

1. M. Stef, “Bazele spectroscopiei si laserilor”, Editura Eurobit, Timisoara 2022.

2.).G. Sole, L.E. Bausa, D. Jaque, “An introduction to the Optical Spectroscopy of Inorganic Solids”, John Wiley &
Sons Ltd., England 2005;

3. Q. Peng, et al., “Lasers in medicine”, Rep. Prog. Phys. 71 (2008) 056701 (28pp);

4. N.M.Avram, M.Prosteanu, “Spectroscopie si laseri”, Univ.Timisoara,1989

5.Demtroder W., "Laser Spectroscopy. Basic Concept and Instrumentation", Springer, Berlin, 1988

6. Josesph R. Lakowicz, “Principles of Fluorescence Spectroscopy”, Springer, 2006.

7. 0. Svelto, D.C. Hanna, ,Principles of Lasers”, Plenum Press, New-York, 1989

8. Fuxi Gan, , Laser Materials”, World Scientific Publishing Co. Pte, Ltd., 1995

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
.programului

Cunoasterea si intelegerea fenomenelor specifice disciplinei, formarea si dezvoltarea abilitatilor
practice de manipulare a aparaturii de laborator, de a efectua experimente, de a prelucra date
experimentale si de a intrepreta corect si complet rezultatele, exersarea spiritului de munca in echipa
si a capacitatii de organizare si investigare, cultivarea unui mediu stiintific bazat pe valori, pe etica
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profesionala si calitate, sunt doar cateva argumente ce motiveaza utilitatea acestei discipline pentru
formarea unui viitor fizician.

9. Utilizarea instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala generativa

Pentru realizarea sarcinilor definite la sectiunea de evaluare este permisa utilizarea IIAgen pentru
realizarea referatului de laborator exclusiv pentru generarea de idei, corectare gramaticala sau
structurarea continutului.

Exemplele cele mai cunoscute de instrumente IAgen includ, dar nu se rezumd la: ChatGPT, Google
Gemini, Copilot pentru text sau MidJourney pentru imagini.

Fiecare student va preciza, intr-o declaratie redactatd, conform modelului din anexa 3 a Requlamentului
privind utilizarea inteligentei artificiale generative in procesul educational la UVT, instrumentul pe care

l-a utilizat, modul in care a fost utilizat si partea din referat in care acesta a fost utilizat. Declaratia va fi
mentionatd de student la inceputul referatului.

10. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pondere din
evaluare nota finald
9.4 Curs Testarea Test grila 50%

cunsostiintelor

9.5 Seminar / laborator Evaluare activitate | Verificare pe parcurs 50%
laborator si
referate

9.6 Standard minim de performanta: Nota 5

e Studentii sa cunoasca terminologia de baz3;

e Studentii sa elaboreze pentru fiecare sedinta de laborator cate un referat de laborator in care sa
contina urmatoarele: (1) pagina de titlu, (2) scopul lucrarii, (3) introducere teoretica, (4) materiale
si aparatura utilizata, (5) metodologia experimentald, (6) rezultate experimentale, (7) analiza si
discutii, (8) concluzi, (9) referinte bibliografice, (10) anexe (daca este cazul).

e Studentii sa interpreteze rezultatele unor masuratori experimentale sau calcule teoretice, prin
utilizarea unor metode numerice sau statistice adecvate.

Data completarii Titular de disciplina
22.01.2026 Conf. univ. dr. Marius Stef
Data avizarii in departament Director de departament

Conf. univ. dr. Nicoleta Stefu
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