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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul FIZICA
1.3 Departamentul FIZICA
1.4 Domeniul de studii FIZICA
1.5 Ciclul de studii LICENTA
FIZICA / conform COR:

1.6 Programul de studii / Calificarea fizician (211101); profesor in invatamantul gimnazial (232201 - in conditiile
legii); asistent de cercetare (248102); referent de specialitate in invatamant
(235204); analist (213101; analist financiar (241493).

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei FIZICA FLUIDELOR

2.2 Titularul activitatilor de curs Sergiu BUSUIOC

2.3 Titularul activitatilor de seminar Sergiu BUSUIOC

2.4 Anul de studiu | IIT | 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de E! |2.7 Regimul | DO -
evaluare disciplinei FF3505

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 56 | din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 32
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 28
Pregéatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutorat 14
Examinari

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 104

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ° Mecanica (FF1101);
° Matematica II (Ecuatiile diferentiale ale fizicii matematice), FF1203
4.2 de competente | ® Competente generale: capacitatea de acumulare de cunostinte generale de
baza; utilizarea corectd a terminologiei din fizicd; abilitatea de a lucra
independent si in echipa;

° Competentele profesionale: identificarea si utilizarea adecvata a
principalelor legi si principii fizice; rezolvarea problemelor specifice de
fizica.

! conform articolului 37, alineatul (1) din Legea invatdamantului superior nr. 199/2023, cu modificarile si completarile
ulterioare, ,,succesul academic al unui student pe parcursul unui program de studii este determinat prin verificarea
dobdndirii rezultatelor asteptate ale invdtdrii prin evaludri de tip examen si prin evaluarea pe parcurs”.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului °

5.2 de desfagurare a seminarului / laboratorului °

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea ciarora

contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei

Cunostinte

- sd descrie concepte, teorii, metode, principii si legile fizicii

- sd explice si sa interpreteze concepte, teorii, modele, notiuni, principii de fizica

- sd descrie sistemele fizice, folosind teorii si instrumente specifice

- sd identifice metode, tehnici si instrumente fizice, proiectate unor experimente fizice
folosind metode si aparatura de laborator specifica

- sa cunoasca fundamentele de fizicd si matematica

Abilitati dar si a domeniilor inrudite
modelarii fenomenelor fizice

cercetarea stiintifica si testarea produselor

- sa aplice principiile si legile fizicii in rezolvarea de probleme teoretice sau practice

- sa coreleze metodele de analiza statistica cu problematica data

- sa realizeze rapoarte profesionale/de cercetare specifice domeniului fizica

- sa utilizeze adecvat In comunicarea profesionala terminologia specifice domeniului Fizica,

- sd utilizeze adecvat in comunicarea profesionald notiunile, teoriilor si metodele specifice

- sd efectueze teste Intr-un laborator pentru a produce date fiabile si precise pentru a sprijini

Responsabilitate interdisciplinara a unor subiecte

si autonomie R
; profesionald asistata

obtinerii de rezultate interesante

- sd 1si asume responsabilitatii pentru gestionarea dezvoltarii profesionale
- sa execute cu responsabilitate unele sarcini de munca independenta si de abordare

- sa utilizeze autonom sursele informationale si a resursele de comunicare si formare

- sa efectueze stagii de cercetare in diverse unitati de profil in vederea familiarizarii si

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de Observatii
predare
Cap.1. Ecuatiile mediului fluid (8 ore) Prelegere (1] Cap. 1.2, 1.3, 1.4,

Fluidele ca medii continue.

Reperul Eulerian si reperul Lagrangian.

Ecuatia de continuitate.

Ecuatia Cauchy.

Ecuatia de conservare a energiei. Producerea entropiei.
Ecuatii constitutive. Teorema Killing.

e Sisteme de coordoante necarteziene.

Cap.2. Vorticitate (2 ore)
e Teorema lui Helmholtz.
e Teorema lui Kelvin.
e Curgeri incompresibile.

Cap. 3. Curgeri potentiale (6 ore)
e Fluidul ideal.
e Teorema lui Bernoulli.

Online, folosind | 2.1,2.3,2.4,3,4.4;
[

e

Google  Meet. | [2] Cap. 1.2,1.3,2.4,3,
Diseminarea 4,

materialelor [3] Cap. 4, 5.

utilizand [4] Cap. 3.4, 4;
platforma e- | [5] Cap.4.7,4.8;
Learning. [7] Cap. 7.

Cap.4.7,4.8;
Cap. 7.
Cap 3.1,4.1,43, 5,

]
]
] Cap. 3.4.
]
1
]

6;
2] Cap. 4.1, 5, 6;
3] Cap. 7;
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e Echilibrul hidrostatic. [‘5*] gall gé 2-2, 3.3
i A H Cap. 252,17, 4.
e Miscarea potentiala plana. [8] Cap. 2
e Exemple de curgeri potentiale plane.
e Principiul superpozitiei.
e Actunea hidrodinamica asupra obstacolului.
Cap. 4. Propagarea undelor in mediul fluid (6 ore) [3] Cap. 8, 15;
e Unde superficiale. [4] gap' g
e Unde sonore. 5} ng: 5
e Unde de soc.
Cap. 5. Instabilitati (2 ore) [i] gap. é 1;
. et ap. 6, 7;
e Exemple de instabilitati. H Ca]l; g
Cap. 6. Turbulenti (2 ore) [3] Cap. 12;
e Formularea stocastica. [4] Cap. 9;
e Medierea ecuatiilor Navier-Stokes. [7] Cap.9
e (ascada energieli.
Cap. 7. Fluidele la scali mezoscopica (2 ore) [4] Cap. 11;
e Ecuatia Boltzmann.
e Teorema H si distributia Maxwell-Boltzmann.
e Ecuatii de transport.
e Coeficienti de transport.
Bibliografie
1. L. Dragos, Mecanica fluidelor, vol. I, Ed. Academiei Romane, Bucuresti (1999).
2. 1. Bica, Elemente de mecanica fluidelor, Ed. Mirton, Timisoara (2004).
3. P. K. Kundu, I. M. Cohen, D. R. Dowling, Fluid Mechanics, 6th Edition, Academic Press
(2016).
4. M. Rieutord, Fluid dynamics — An introduction, Springer International Switzerland (2015).
5. F. M. White, Fluid mechanics, McGraw-Hill international edition, Boston (2008).
6. T.E. Faber, Fluid dynamics for physicists, Cambridge University Press, Cambridge (1995).
7.2. Seminar/laborator Metode de Observatii
predare
Cap.1. Ecuatiile mediului fluid (8 ore) Rezolvare La partea de seminar,
e Reperul Eulerian si reperul Lagrangian. interactivd  de | studentii vor dobandi
] ’ : probleme in | cunostinte si aptitudini
e Functia de curent. Tuburl de curent. regim  Online, | necesare pentru
e Teorema transportului. folosind Google | rezolvarea de probleme
e Atenuarea undelor de forfecare. Meet. aferente  tematicilor
e Curgerile Poiseuille si Couette in coordonate plane si Diseminarea inscrise in coloana din
sl iion mgt‘erlalelor stanga.
oA . ) . utilizdnd
e Transferul termic intre cilindri concentrici. platforma e
Cap.2. Vorticitate (2 ore) Learning.

e Virtejul Rankine.
e Virtejul Gaussian.
e Vartejul Hill.
Cap. 3. Curgeri Potentiale (6 ore)
e Probleme de hidrostatica (ec. lui Bernoulli).
e Fenomene capilare.
e Curgeri potentiale.
e Forta Kutta-Jukovski.
Cap. 4. Propagarea undelor in mediul fluid (6 ore)
e Unde superficiale.
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e Unde sonore.
e Unde de soc.

Cap. 5. Instabilitati (2 ore)
e Exemple de instabilitati.

Cap. 6. Turbulenta (2 ore)
e Vartejurile Taylor-Green.

Cap. 7. Fluidele la scala mezoscopica (2 ore)
e Relaxarea omogena
e Modelul Shakhov

Bibliografie: Aceeasi ca la curs.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

pentru

viitor fizician.

o Cunoasterea si intelegerea fenomenelor specifice disciplinei, utilizarea modelelor fizice
studiul fenomenelor din mediile fluide, dezvoltarea capacitatii de organizare si
investigare, cultivarea unui mediu stiintific bazat pe valori, pe eticd profesionala si calitate,
sunt doar cateva argumente ce motiveaza utilitatea acestei discipline pentru formarea unui

9. Evaluare

Tip activitate | 9.1 Criterii de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

9.2 Metode de evaluare

laborator fundamentale din domeniu.

Pentru nota 10: notiuni avansate
din domeniu.

9.4 Curs Pentru nota 5: notiuni | Test grila (teorie); | 34%+33%
fundamentale din domeniu. examinare orala.
Pentru nota 10: notiuni avansate
din domeniu.

9.5 Seminar / Pentru nota  5:  notiuni | Test scris (probleme). | 33%

9.6 Standard minim de performanta

o Studentii sd dovedeasca stapanirea notiunilor fundamentale specifice disciplinei.
o Studentii sd ilustreze aplicarea acestor notiuni in rezolvarea de probleme specifice.

o Numarul de prezente: conform regulamentelor UVT 1in vigoare (curs 50%; seminar 70%).
o Nota finala: 34% testul grila, 33% examenul oral si 33% examenul scris.

Data completarii
15.09.2025

Data avizarii In departament

Titular de disciplina
Dr. Sergiu BUSUIOC

Director de departament
Conf. Univ. Dr. Nicoleta STEFU
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