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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea de Vest din Timisoara
1.2. Facultatea Fizica si Matematica
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Masterat
1.6. Programul de studii / calificarea Matematici financiare/

Expert matematician - ESCO 2120.5
Specialist statistica - ESCO 2120.6
Matematician actuar - ESCO 2120.1
Expert actuar — cod COR 212006

2. Date despre disciplind

2.1. Denumirea disciplinei Capitole speciale de analiza

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. Adina Luminita Sasu

2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. univ. dr. Adina Luminita Sasu

2.4. Anul de studii | 1 | 2.5. Semestrul | 1 | 2.6. Tipul de | E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/DOP
evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe saptdmana 4 | din care: 3.2 curs 2 | 3.3. seminar/laborator 2
3.4. Total ore din planul de invataimant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 70
Documentare suplimentara 1n bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate 23
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 70
Examinari 4
Tutorat 2
3.7. Total ore studiu individual 169

3.8. Total ore pe semestru 225

3.9. Numdr de credite 9

4. Preconditii (acolo unde e cazul)

4.1. de curriculum Analiza Matematica 1, Analizd Matematica 2, Analiza functionala

4.2. de competente Absolvent al unei specializari de Matematica (sau al unei specializari
de licentd la care Analiza matematicd se regiseste in parcursul
academic).

5. Conditii (acolo unde e cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs / Google Classroom
5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului Sala de seminar / Google Classroom

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale inviatirii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei
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Obiective generale
Dezvoltarea abilitatilor de a rezolva probleme care utilizeaza rezolventa si componentele spectrului unui

operator inchis.

Formarea deprinderilor de a folosi metode de studiu care implicd diverse clase de

operatori adjuncti si autoadjuncti. Insusirea unor notiuni de baza din teoria sistemelor autonome.

Rezultate astept

ate ale Invatarii

Cunostinte C2. intelege concepte matematice fundamentale si modul In care acestea descriu
relatiile dintre cantitati;
C6. intelege fundamentele teoretice ale modeldrii matematice si recunoaste etapele
implicate in constructia unui model matematic;
C19. detine cunostinte avansate cu privire la metodele fundamentale de cercetare
calitativa;
C20. detine cunostinte avansate cu privire la metodele fundamentale de cercetare
cantitativa si aplicatiile acestora;

Abilitati Al: utilizeaza corect si precis simbolismul si limbajul matematic pentru a formula si
comunica concepte si idei din domeniul matematicii financiare;
A2: interpreteaza si intelege informatii prezentate in format matematic (e.g., formule,
demonstratii, modele);
A4: construieste argumente matematice riguroase si le prezinta intr-un mod
logic si coerent;
AS5: adapteaza rationamentul matematic la situatii variate;
A88: selecteaza ideile principale si argumentele cheie din surse complexe de
informatii;
A99: demonstreaza comunicare orald eficienta 1n limbaj stiintific;

Responsabilitate | R1: manipuleaza concepte abstracte din domeniul matematicii financiare;

si autonomie

R2: generalizeaza rezultate si teorii din cazuri particulare;

R20: impartageste cunostintele si rezultatele in cadrul initiativelor de inovare deschisa;
R26: participd activ si constructiv la discutii si colaborari de grup, respectand opiniile
colegilor;

R28: ofera si primeste feedback pentru a contribui la imbunatitirea continud a
activitatilor academice si profesionale;

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii

Capitolul 1: Elemente de teorie spectrala | Prelegere participativa, ex- | Referintele: 1,4 si8.

1.1 Operatori liniari inversabili

1.2 Operatori

echivalente, proprietatile inversului, | Utilizare Google Classroom
conditie suficienta pentru inchiderea

imaginii unui operator liniar inchis)

punere, problematizare, de- .
monstratie, dialog interactiv | Lectura facultativa: 2, 3, 6.

liniari  inchisi (definitii | ., studentii.

1.3 Rezolventa si spectrul unui operator
inchis (identitatea rezolventei, proprietati
topologice ale multimii rezolventa,
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proprietati  topologice ale spectrului,
spectrul unui operator marginit in spatii
Banach complexe)

1.4 Clasificarea punctelor spectrului unui
operator liniar Inchis (spectrul punctual,
spectrul  continuu, spectrul  rezidual,
spectrul de aproximare, teorema de
caracterizare a spectrului de aproximare,
proprietatile spectrului de aproximare)

Capitolul 2: Operatori adjuncti si aplicatii
in teoria controlului

2.1 Elemente recapitulative - ajunctul unui
operator liniar marginit in spatii Hilbert

2.2 Adjunctul unui operator liniar dens
definit 1in spatii Hilbert (definitie,
proprietatile operatorului adjunct, adjunctul
inversului unui operator dens definit,
teorema de descompunere a spatiului)

2.3 Proprietati spectrale ale operatorilor
dens definiti autoadjuncti in spatii Hilbert
(spectrul  punctual, spectrul rezidual,
spectrul de aproximare, caracterizarea
multimii rezolventd, spectrul operatorilor
dens definiti autoadjuncti)

2.4 Adjunctul unui operator liniar marginit
in spatii Banach (definitie, conditii de
densitate pentru imaginea unui operator i
imaginea adjunctului, operatii cu operatori
adjuncti in spatii Banach)

2.5. Proprietati de incluziune intre
imaginile a doi operatori exprimate in
limbaj de operatori adjuncti

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv
cu studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1, 4,5 si8.

Lectura facultativa: 2, 3, 6.

Capitolul 3: Semigrupuri de operatori
liniari

3.1 Semigrup de operatori liniari (definitie,
proprietatea de crestere exponentiala,
generator  infinitezimal, teorema de
unicitate a generarii, proprietati)

Facultativ:

3.2. Semigrupuri uniform continue

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv
cu studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 5, 7 si 8.
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3.3. Cy- grupuri

Bibliografie

1. A. L. Sasu, Capitole speciale de analiza, Notite de curs

2. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, Modelari matematice si comportdri asimptotice ale sistemelor cu
control, Colectia Matematici Moderne, Editura Politehnica, 2008.

3. W. Rudin, Functional Analysis, McGraw-Hill, 1991.

4. K. Yosida, Functional Analysis, Springer, 6th ed. 1995.

5. E. Kreyszig, Introductory Functional Analysis with Applications, Wiley Classics Library, 1989.

6. J. Zabczyk, Mathematical Control Theory: An Introduction, Birkhauser, 1992.

7. A. L. Sasu, B. Sasu, Sisteme liniare cu control, Colectia Student, Editura Politehnica, 2003.

8. A. Pazy, Semigroups of Linear Operators and Applications to Partial Differential Equations, Springer-
Verlag, Berlin, New York, 1983.

7.2. Seminar/laborator Metode de predare/ Observatii
invitare
Se urmareste aplicativ fiecare punct din | Problematizare, demons- | Referintele: 1, 4, 7 si 8.

tematica cursului cu exemple i | tratie, dialog interactiv cu | Facultativ: 2,3, 5, 6.
studentii, modelare, studiu de
caz.

Utilizare Google Classroom

contraexemple. Se rezolva  exercitii
specifice fiecarei teme de la curs.

Bibliografie
1. A. L. Sasu, Capitole speciale de analiza, Notite de seminar

2. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, Modelari matematice i comportiri asimptotice ale sistemelor cu
control, Colectia Matematici Moderne, Editura Politehnica, 2008.

3. W. Rudin, Functional Analysis, McGraw-Hill, 1991.

4. K. Yosida, Functional Analysis, Springer, 6th ed. 1995.

5. E. Kreyszig, Introductory Functional Analysis with Applications, Wiley Classics Library, 1989.

6. J. Zabczyk, Mathematical Control Theory: An Introduction, Birkhauser, 1992.

7. A. L. Sasu, B. Sasu, Sisteme liniare cu control, Colectia Student, Editura Politehnica, 2003.

8. A. Pazy, Semigroups of Linear Operators and Applications to Partial Differential Equations, Springer-
Verlag, Berlin, New York, 1983.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspecte
fundamentale de teorie spectrala, operatori adjuncti si sisteme autonome. Cunostintele dobandite la
aceasta disciplind sunt esentiale pentru orice studiu de caz care utilizeazd modele reprezentate prin
sisteme liniare cu control. Competentele oferite de aceastd disciplind sunt necesare unui absolvent de
master pentru a identifica solutii eficiente de rezolvare a unor probleme concrete din domeniul sisteme
dinamice autonome, in diverse domenii de activitate.

9. Utilizarea instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala generativa
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Pentru realizarea sarcinilor definite la sectiunea de evaluare, nu este permisa utilizarea
instrumentelor IAgen

Exemplele cele mai cunoscute de instrumente [Agen includ, dar nu se rezuma la: ChatGPT, Google
Gemini, Copilot pentru text sau MidJourney pentru imagini.

A se vedea: Regulamentului privind utilizarea inteligentei artificiale generative Tn procesul educational
la UVT.

10. Evaluare

10.2. Met 10.3. P i
Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare ctode de onderev din
evaluare nota finala
Tema/proiect
10.4. Curs Verificarea cunostintelor teoretice. .em;.a Prmec 50%
individual
. . . .. Tema/proiect
10.5. Seminar/laborator | Verificarea cunostintelor aplicative. .emz.l Prmec 50%
individual

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea notiunilor fundamentale si a conexiunilor dintre acestea. Pregétirea si expunerea unui proiect
individual care consta in rezolvarea unor aplicatii.

Data completarii Titular de disciplina (curs) Titular de disciplina (seminar)
15.09.2026 Prof. univ. dr. Adina Luminita Sasu Prof. univ. dr. Adina Luminita Sasu
Data avizarii departament Director departament

18.09.2026 Prof. univ. dr. Bogdan Sasu


https://www.uvt.ro/wp-content/uploads/sites/3/2026/01/Regulament-UVT_Utilizarea-AI-in-educatie.pdf
https://www.uvt.ro/wp-content/uploads/sites/3/2026/01/Regulament-UVT_Utilizarea-AI-in-educatie.pdf

