Universitatea de Vest MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul Facultatea de Fizica si Matematica
1.3 Departamentul Matematica

1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Master

Modelari analitice si geometrice ale sistemelor/
Expert matematician - ESCO 2120.5;

. . Asistent de cercetare Tn matematica - COR 212016;
1.6 Programul de studii / Calificarea . R L
Asistent de cercetare in matematica aplicata - COR 212020;
Consilier matematician — cod COR 212001;

Inspector de specialitate matematician — cod COR 212003.

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Metode numerice. Simulare numerica

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Claudia Zaharia

2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. dr. Claudia Zaharia

2.4 Anul de studiu | 2 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de E! |2.7 Regimul DS/
evaluare disciplinei DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)?

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 56
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 70
Pregéatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutorat 8
Examinari® 5
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 164

3.8 Total ore pe semestru® 225

! Conform articolului 37, alineatul (1) din Legea invatdmantului superior nr. 199/2023, cu modificarile si completarile
ulterioare, , succesul academic al unui student pe parcursul unui program de studii este determinat prin verificarea
dobdndirii rezultatelor asteptate ale invdtdrii prin evaludri de tip examen si prin evaluarea pe parcurs”.

2 Se va avea in vedere corelarea numarului total de ore didactice si de studiu individual cu numérul de credite alocat
disciplinei. 1 credit = intre 25 si 30 de ore de activitati didactice si de studiu individual. La nivelul departamentelor
didactice se poate stabili, pe categorii de discipline, echivalenta exacta dintre un credit si numarul de ore.

3 Orele aferente examinarilor se adun3 doar la punctul 3.8 — Total ore pe semestru, nu si la punctul 3.7 — Total ore
de studiu individual.

4 Total ore pe semestru = total ore din planul de invatdmant + total ore studiu individual + ore alocate examinérilor.
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‘ 3.9 Numarul de credite ‘ 9 |

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ° Teoria Probabilitatilor, Statisticd matematica, Analiza numerica

4.2 de competente | e competente de probabilitati si statistica, competente de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului . sala de curs

5.2 de desfdsurare a seminarului / laboratorului | e sala de laborator; calculatoare cu conexiune
internet avand instalat programul de calcul
statisticR

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

C7. Detine cunostinte referitoare la metodologii si cadre conceptuale pentru identificarea si
rezolvarea problemelor.

C12. Detine cunostinte referitoare la modelele probabilistice avansate si metodele statistice
moderne utilizate in cercetarea cantitativa si analiza datelor.

C21. Detine cunostinte referitoare la fundamentele teoretice si algoritmii metodelor
numerice pentru rezolvarea problemelor matematice, precum si principiile simularii
numerice.

C25. Intelege cerintele unui protocol reproductibil in cercetarea matematica.

A11. Coreleaza concepte matematice abstracte cu fenomene si aplicatii concrete.

A13. Optimizeaza strategiile de rezolvare in functie de context si obiective.

A15. Integreaza instrumente numerice in evaluarea ipotezelor stiintifice.

A16. Executa investigatii sistematice bazate pe masuratori si date numerice.

Abilitati A17. Utilizeaza tehnologii moderne pentru calcule avansate.

A19. Selecteaza critic si implementeaza metode statistice avansate adecvate contextului
stiintific, interpretand rezultatele pentru a sustine concluziile cercetarii.

A29. Implementeaza si utilizeaza metode numerice si simuldri computationale pentru a
executa o investigatie empirica sistematica sau a asista la cercetarea stiintifica.

R1. Se angajeaza activ in generarea de cunostinte noi prin investigatie riguroasa.

R2. Prioritizeaza sarcinile si organizeaza eficient activitatea pentru a solutiona problemele.
R7. Asigura transparenta si reproductibilitatea activitatilor de cercetare.

R11. Asuma responsabilitatea pentru rigoarea si acuratetea contributiilor matematice oferite
si da dovada de autonomie in identificarea modurilor in care expertiza sa matematica poate
asista activitatile de cercetare ale altora.

R23. Respecta si aplica practicile de codificare specifice comunitatii open source.

Cunostinte

Responsabilitate
si autonomie

7. Continuturi
Platforma prin care pot fi accesate suportul de curs in format electronic si alte resurse de
invatare/bibliografice: Google Classroom

7.1 Curs Metode de predare Observatii

C1-2. (4h) Motivatie pentru Prelegere participativa, Fiecare curs este corelat in
abordari bazate pe simulare expunere, problematizare, vederea indeplinirii obiectivelor
stochastica. Exemple. dialog interactiv cu studentii stabilite cu seminarul
Recapitularea unor notiuni corespunzator.

importante de teoria
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probabilitatilor si procese
stochastice

C3-4. (4h) Elemente de Prelegere participativa, Referinte:
programare in R. Functii. expunere, problematizare, [1], cap. 2
Probleme de eficienta si dialog interactiv cu studentii

acuratete numerica

C5-6. (4h) Generarea numerelor | Prelegere participativa, Referinte:
pseudoaleatoare. Proprietatile expunere, problematizare, [2], cap.3
unui generator de numere dialog interactiv cu studentii
pseudoaleatoare. Validare.

Aplicatii la estimarea unor

probabilitati

C7-8. (4h) Simularea variabilelor | Prelegere participativa, Referinte:
aleatoare discrete. Metoda expunere, problematizare, [2], cap. 4
inversarii functiei de repartitie dialog interactiv cu studentii

pentru variabile aleatoare

discrete. Metoda alias. Tehnici

de simulare pentru distributii

particulare

C9-10. (4h) Simularea Prelegere participativa, Referinte:
variabilelor aleatoare continue. | expunere, problematizare, [2], cap. 5
Metoda inversarii functiei de dialog interactiv cu studentii

repartitie pentru variabile

aleatoare continue. Metoda

acceptarii si respingerii.

Simularea variabilelor aleatoare

cu distributie normala. Aplicatii

C11-12. (4h) Simularea Prelegere participativa, Referinte:

sistemelor de evenimente
discrete

expunere, problematizare,
dialog interactiv cu studentii

[2], cap. 7,[3],cap.3,4

C13-14. (4h) Aplicatii ale
tehnicilor de simulare in
probleme de optimizare

stochastica

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
dialog interactiv cu studentii

Referinte:

(4]

Bibliografie:

1. H. Wickham, Advanced R (2nd Ed.), 2019, https://adv-r.hadley.nz/
2. S. M. Ross, Simulation (5th Ed.), Academic Press, 2013

3. R. Y. Rubinstein, D. P. Kroese, Simulation and the Monte Carlo Method (3rd Ed.), Wiley, 2017
4. G. Lindfield, J. Penny, Introduction to Nature-Inspired Optimization, Academic Press, 2017

7.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Se vor face implementarea si
analiza detaliata a algoritmilor
discutati in cadrul cursului.

Problematizare, dialog interactiv
cu studentii, modelare

Materialele pentru seminar vor
fi disponibile pe pagina Google
classroom a cursului.

Bibliografie:
idem bibliografia cursului

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului
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Continutul este Tn concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspectele
fundamentale necesare familiarizarii cu metodele numerice pentru simulare stochastica si aplicatiile
acestora in diverse domenii.

9. Utilizarea instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala generativa

Pentru realizarea sarcinilor definite la sectiunea de evaluare pentru curs si seminar este permisa
utilizarea lIAgen pentru generarea de idei, clarificarea conceptelor, verificarea sintaxei si debugging.
Utilizarea llIAgen pentru obtinerea de solutii complete fara implicarea activa a studentului nu este
permisa.

Exemplele cele mai cunoscute de instrumente IAgen includ, dar nu se rezumd la: ChatGPT, Google
Gemini, Copilot pentru text sau MidJourney pentru imagini.

Fiecare student va preciza, intr-o declaratie redactatd distinct pentru fiecare sarcind de lucru, conform
modelului din anexa 3 a Requlamentului privind utilizarea inteligentei artificiale generative in procesul

educational la UVT, instrumentul pe care I-a utilizat, modul in care a fost utilizat si partea din sarcind in

care acesta a fost utilizat. Declaratia va fi mentionatd de student la inceputul sarcinii de lucru elaborate.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Cunoasterea fundamentelor | Proiect individual (in timpul | 40%

10.5 Seminar / teoretice ale metodelor de | semestrului)

laborator simulare

Proiect de echipa (in sesiune) | 40%
Utilizarea algoritmilor studiati
intr-o problema aplicativa

Activitate in timpul | 20%
semestrului (teme, evaluare
orala pe parcurs)

10.6 Standard minim de performanta

Standard minim (cunostinte si aptitudini necesare pentru nota 5)
o Cunoasterea principalelor tipuri de algoritmi. Rezolvarea unei teme aplicative cuprinzand
notiuni de baza.

Nota finald se calculeaza ca medie ponderata a notelor acordate pentru componentele specificate la
10.4 5i 10.5. Examenul se considera promovat daca media este cel putin 5 (nu e necesar ca fiecare nota
sa fie mai mare de 5). La fiecare dintre sesiunile de examen (inclusiv cele de restanta si mariri) nota se
calculeaza dupa aceeasi regula.

Studentii pot participa la orele de consultatii, in cadrul cdrora titularul de disciplina raspunde
intrebarilor studentilor si ofera explicatii suplimentare legate de continutul cursului, aplicatiile de la
seminar si teme.

Data completarii Titular de disciplina
14.09.2026 Conf. dr. Claudia Zaharia
Data avizarii in departament Director de departament
18.09.2026 Prof. dr. Bogdan Sasu
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