Universitatea de Vest
MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul Fizica si Matematica
1.3 Departamentul Matematica

1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Master

Modeldri analitice si geometrice ale sistemelor /

e Expert matematician - ESCO 2120.5

e Asistent de cercetare in matematica - COR 21201

1.6 Programul de studii / Calificarea e Asistent de cercetare in matematica aplicata - COR
212020

e Consilier matematician — cod COR 212001

e Inspector de specialitate matematician — cod COR 212003

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Capitole speciale de geometrie 1

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Petre Birtea

2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. Petre Birtea

2.4 Anul de studiu | 1 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de E 2.7 Regimul DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 85
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 60
Tutoriat 20
Examindri 4
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 165

3.8 Total ore pe semestru 225

3.9 Numarul de credite 9

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Analiza Matematica, Ecuatii Diferentiale, Geometria curbelor si suprafetelor

4.2 de competente | Cunostinte fundamentale de teoria varietatilor diferentiabile
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sala de curs

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului | Sald de curs

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

C1. Intelege limbajul simbolic, formal si conventiile de exprimare in matematic

C3. Demonstreaza cunoastere aprofundata a unui domeniu specific de cercetare
matematica

C4. Detine cunostinte referitoare la metode matematice analitice avansate

C6. Dovedeste cunoasterea metodelor avansate de lectura critica, analiza logica si sinteza a
continutului stiintific matematic

Cunostinte C8. Intelege si interpreteaza concepte abstracte in diverse contexte

C11. Detine cunostinte cu privire la conceptele, structurile si teoremele avansate din
geometrie, precum si conexiunile acestora cu alte arii ale matematicii

C15. Detine cunostinte despre fundamentele analizei vectoriale si teoremele integrale
fundamentale, intelegand aplicabilitatea acestora in fizica si inginerie

C23. Intelege teoriile existente in diverse domenii ale matematicii si fundamentele
metodologice ale constructiei teoretice

A2. Utilizeaza simboluri si limbaj matematic pentru a prezenta idei si procese

A3. Redacteaza si explicd rationamente matematice in forma riguroasa si clara

A9. Elaboreaza reprezentdri matematice riguroase ale relatiilor cantitative

A10. Utilizeaza concepte abstracte pentru a formula generalizari

All. Coreleaza concepte matematice abstracte cu fenomene si aplicatii concrete

Abilitati A22. Utilizeaza tehnici de analiza vectoriald pentru a modela si rezolva probleme din
domenii aplicative

A23. Utilizeaza limbajul simbolic si formal specific geometriei pentru a construi argumente
valide si a rezolva probleme, contribuind la investigarea fenomenelor matematice

A27. Utilizeaza concepte si tehnici din analiza functionald pentru a demonstra rezultate de
stabilitate, contribuind la investigarea fenomenelor dinamice

R1. Se angajeaza activ in generarea de cunostinte noi prin investigatie riguroasa

R3. Examineaza problemele teoretice cu rigoare si claritate conceptual3, identificand
structuri fundamentale

R4. Bazeaza elaborarea teoriilor pe dovezi concrete, coerenta logica, si pe cunostintele
acumulate de comunitatea stiintifica

R5. Contribuie la corectarea si integrarea cunostintelor existente prin aplicarea metodelor
stiintifice

R10. Promoveaza abordari interdisciplinare in proiectele de cercetare matematica

R11. Asuma responsabilitatea pentru rigoarea si acuratetea contributiilor matematice
oferite si da dovada de autonomie in identificarea modurilor in care expertiza sa
matematica poate asista activitatile de cercetare ale altora

R13. Contribuie activ la corpusul de cunostinte din domeniul matematicii prin publicatii
validate academic

Responsabilitate
si autonomie

7. Continuturi
Platforma prin care pot fi accesate suportul de curs in format electronic si alte resurse de
invatare/bibliografice: Google Classroom
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7.1 Curs

Metode de predare

Observatii

C1. (2h) Varietati diferentiabile.
Notiuni generale, exemple

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C2. (2h) Varietati diferentiabile.
Notiuni generale, exemple

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C3. (2h) Campuri de vectori,
crosetul campurilor de vectori

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C4. (2h) Campuri de vectori,
crosetul campurilor de vectori

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C5. (2h) Forme diferentiale.
Derivata formelor diferentiale,
derivata Lie, produs interior

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C6. (2h) Forme diferentiale.
Derivata formelor diferentiale,
derivata Lie, produs interior

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C7. (2h) Tensori simetrici. Varietati
Riemanniene, operatori
fundamentali asociati

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C8. (2h) Tensori simetrici. Varietati
Riemanniene, operatori
fundamentali asociati

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C9. (2h) Tensori antisimetrici.
Tensorul Poisson, geometria
Poisson asociata

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C10. (2h) Tensori antisimetrici.
Tensorul Poisson, geometria
Poisson asociatd

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C11. (2h) Actiuni ale grupurilor Lie
pe varietati. Aplicatia moment

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C12. (2h) Actiuni ale grupurilor Lie
pe varietati. Aplicatia moment

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C13. (2h) Aplicatii in probleme ale
fizicii matematice

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

C14. (2h) Aplicatii in probleme ale
fizicii matematice

Prelegere, demonstrare,
exemplificare, conversatie

Bibliografie:

1. L.Ornea, A. Turtoi, O Introducere in Geometrie, Editura Theta, 2011
2. L.Ornea, O Introducere in Geometria Diferentiala, note de curs online

3. F.W. Warner, Foundations of Differentiable Manifolds and Lie Groups, Graduate Texts in Mathematics, Vol.

94, Springer, 1983

7.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Seminariile urmeaza structura,
tematica si calendarul cursurilor

Problematizare, dialog, Tinvatare

prin problematizare

Bibliografie:

1. L.Ornea, A. Turtoi, O Introducere in Geometrie, Editura Theta, 2011
2. L.Ornea, O Introducere in Geometria Diferentiala, note de curs online

3. F.W. Warner, Foundations of Differentiable Manifolds and Lie Groups, Graduate Texts in Mathematics, Vol.

94, Springer, 1983
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8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Geometria diferentiald este fundamentala in fizica teoretica si Tn anumite probleme din teoria
optimizarii, recunoastere de imagini, teoria optimizarii formei, samd.

9. Utilizarea instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala generativa

Pentru realizarea sarcinilor definite la sectiunea de evaluare nu este permisa utilizarea instrumentelor

IAgen.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
evaluare din nota finald
9.4 Curs Examenul consta Examen - proba scrisa 60%
intr-o proba cu
subiecte pe
diferite paliere de
dificultate
10.5 Seminar / laborator Evaluarea Evaluarea activitatii studentilor 40%
permanenta a pe parcursul semestrului:
activitatii pe realizarea unui proiect individual
parcursul (care se transmite prin email si
semestrului se prezinta la seminar)
(include realizarea
unui proiect
individual)
10.6 Standard minim de performanta
Studentii sa dovedeasca abilitatea de a intelege notiunile teoretice predate la curs, cat si capacitatea
de a le aplica in probleme concrete expuse la seminar.

Data completarii Titular de disciplina
17.09.2026 Conf. univ. dr. Petre Birtea
Data avizarii in departament Director de departament
17.09.2026 Prof. univ. dr. Bogdan Sasu
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