Universitatea de Vest
MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul Fizica si Matematica
1.3 Departamentul Matematica

1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Licenta

Matematica /

Consilier matematician Cod COR 212001

Expert matematician Cod COR 212002

Inspector de specialitate matematician Cod COR 212003
Referent de specialitate matematician Cod COR 212004
Matematician Cod COR 212009

1.6 Programul de studii / Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Modelare si simulare

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. loan Casu

2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. loan Casu

2.4 Anul de studiu | 3 2.5 Semestrul 2 |2.6 Tipul de E 2.7 Regimul DS
evaluare disciplinei DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invataméant | 48 | din care: 3.5 curs 24 | 3.6 seminar/laborator | 24
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 10
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 13
Tutoriat 2
Examinari 3
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 49

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Ecuatii diferentiale, Software matematic
4.2 de competente
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sald de curs (amfiteatru)

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului | Sala de seminar (laborator)

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei
Obiective generale
Formularea si analiza unor modele matematice fundamentale, in varianta continua si
respectiv discreta, pentru fenomene din domenii aplicative de mare importanta si
actualitate
Aplicarea instrumentelor matematice pentru formularea si analiza calitativa a unor
modele matematice pentru fenomene practice, pentru obtinerea de concluzii privind
evolutia fenomenelor modelate, interpretarea datelor furnizate de modele, utilizarea de
software matematic pentru analiza acestora, respectiv validarea lor pe baza valorilor
masurate

Rezultate asteptate ale invatarii

C1. Cunoasterea si intelegerea notiunilor matematice fundamentale

C2. Cunoasterea normelor de redactare si a limbajului specific de comunicare a
rationamentelor matematice

C3. Intelegerea si interpretarea unui text matematic avansat

C4. Cunoasterea si intelegerea terminologiei specifice

C5. Cunoasterea si intelegerea modelor matematice utilizate in modelarea unor fenomene
C7. Cunoasterea metodelor si instrumentelor de cercetare, a mijloacelor si surselor
moderne de documentare specifice domeniului de studii

C8. Cunoasterea si intelegerea normelor generale de etica si deontologie profesionala,
specifice domeniului de studii

Cunostinte

Al. Abilitatea de a abstractiza, formaliza si generaliza materialul matematic

A2. Efectuarea rapida si prescurtata a lantului de rationamente si operatii necesare
rezolvarii de probleme

A3. Abilitatea de a releva regula si tipul de solutii transferabile in rezolvarea problemelor
similare

A4. Abilitatea de a intelege limbajul matematic, de a opera cu simboluri abstracte;
Abilitati A5. Capacitatea de a rationa logic si ordonat

AB. Abilitatea de a condensa rationamentele

A7. Capacitatea de restructurare permanenta a experientei anterioare, de a descoperi
solutii multiple

A8. Abilitatea de a dezvolta modele matematice in studierea unor fenomene

A9. Trecerea rapida si usoara de la rationamentul direct la rationamentul invers in procesul
de studiere a materialului matematic

R1. Gestionarea de activitati si proiecte complexe, bazate pe cunostintele si aptitudinile
enumerate in timpul formarii profesionale si, ulterior, la locul de munca

R2. Asumarea responsabilitatii pentru luarea deciziilor in situatii imprevizibile, in procesul
de formare si, ulterior, la locul de munca

R3. Asumarea responsabilitatii pentru propria formare profesionala

Responsabilitate
si autonomie
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7. Continuturi
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Platforma prin care pot fi accesate suportul de curs in format electronic si alte resurse de
invatare/bibliografice: Google Classroom

7.1 Curs

Metode de predare

Observatii

C1 Ce este un model
matematic? Principalele etape
ale procesului de modelare

Prelegere participativa,
expunere, problematizare,
demonstratie, dialog interactiv
cu studentii, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

C2 Modele matematice
elementare: dezintegrarea
substantelor radioactive,
scurgerea unui lichid dintr-un
rezervor

C3 Modele matematice
elementare Th mecanica:
problema parasutistului

C4 Modele matematice
diferentiale pentru conflicte
(CONCOM)

C5 Modele matematice
diferentiale pentru conflicte
(GUERCOM, VIETNAM)

C6 Un model matematic discret
pentru conflicte

C7 Modele matematice pentru
reactii chimice

C8 Modelul diferential
exponential si cel logistic pentru
dinamica unei populatii

C9 Problema estimarii
parametrilor intr-un model
matematic

C10 Modele matematice pentru
epidemii (modelul SIS)

C11 Modele matematice pentru
epidemii (modelul SIR)

C12 Modele diferentiale de ordin 2
in mecanica (oscilatii mecanice)

Bibliografie :

1. G. Fulford, P. Forrester, A. Jones — Modelling with Differential and Difference Equations, Australian
Mathematical Society Lecture Series 10, Cambridge University Press, 1997.

2. B.Barnes, G. Fulford — Mathematical Modelling with Case Studies, Taylor & Francis, 2002.

3. I Casu, A. Cernea, D. Comanescu, S. Comsa, G. Cosovici, E. Popescu, |. Toma — Ecuatii diferentiale

si cu derivate partiale (vol. 1), Editura Studis, Bucuresti, 2013.

4. F.R. Giordano, M.D. Weir — A first course in mathematical modeling, Brooks/Cole, 2003.
5. M. Braun — Differential equations and their applications, Springer-Verlag, 1983.
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6. F.Marotto— Introduction to mathematical modeling using discrete dynamical systems, Thomson
Brooks/Cole, 2005.

7.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
Seminarul urmeaza continutul si | Prelegere participativa,
structura cursului. problematizare, demonstratie,

dialog interactiv cu studentii,
studiu de caz. Utilizare Google
Classroom

Bibliografie :

1. G. Fulford, P. Forrester, A. Jones — Modelling with Differential and Difference Equations, Australian
Mathematical Society Lecture Series 10, Cambridge University Press, 1997.

2. B.Barnes, G. Fulford — Mathematical Modelling with Case Studies, Taylor & Francis, 2002.

3. I Casu, A. Cernea, D. Comanescu, S. Comsa, G. Cosovici, E. Popescu, |. Toma — Ecuatii diferentiale
si cu derivate partiale (vol. 1), Editura Studis, Bucuresti, 2013.

4. F.R. Giordano, M.D. Weir — A first course in mathematical modeling, Brooks/Cole, 2003.

.M. Braun - Differential equations and their applications, Springer-Verlag, 1983.

6. F. Marotto — Introduction to mathematical modeling using discrete dynamical systems, Thomson

Brooks/Cole, 2005.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Fenomele lumii moderne sunt studiate tot mai frecvent si prin perspectiva unor modele matematice, motiv
pentru care intelegerea modului de elaborare si de analiza a unui model matematic este de o importanta
deosebita pentru orice domeniu de activitate.

9. Utilizarea instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala generativa

Pentru realizarea sarcinilor definite la sectiunea de evaluare nu este permisa utilizarea instrumentelor
IAgen.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
evaluare din nota finala

10.4 Curs Elaborarea unui Examen (proba scrisa constand in 60%
model matematic, aplicatii/probleme)
analiza acestuia,
validarea modelului,
implementarea
analizei intr-un
software matematic.
Rezolvarea unor
aplicatii care privesc
modelele
matematice clasice.

10.5 Seminar / laborator Elaborarea si analiza | Realizarea unui proiect. 40%
unui model
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matematic pentru o | Proiectul se transmite prin email si
problema aplicativd | se prezinta pe parcursul semestrului
(utilizand inclusiv in cadrul seminarului.

software
matematic)

10.6 Standard minim de performanta

Abilitatea de a construi modele matematice pentru diverse fenomene, pe baza unor ipoteze rezonabile
din punct de vedere al semnificatiei lor practice, abordarea acestor modele cu instrumente matematice
teoretice variate si respectiv cu instrumente software.

Data completarii Titular de disciplina
10.02.2026 Conf. univ. loan Casu
Data avizarii in departament Director de departament
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