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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
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DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA

1.1. Institutia de Invatdmant superior

Universitatea de Vest din Timisoara

1.2. Facultatea

Fizica si Matematica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea Modelari analitice §i geometrice ale sistemelor/

Cod COR 212002 expert matematician;

Cod COR 212003 inspector de specialitate matematician;
Cod COR 212009 matematician;

Cod COR 212016 asistent de cercetare in matematica;

Cod COR 212020 asistent de cercetare In matematica aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Spatii de functii si aplicatii in teoria stabilitatii
2.2. Titularul activitatilor de curs
2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. Adina Luminita Sasu

2.4. Anul de studii | 2 ‘ 2.5. Semestrul | 2 | 2.6. Tipul de evaluare ‘ E ‘ 2.7. Regimul disciplinei | DO

Prof. dr. Adina Luminita Sasu

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 2

3.4. Total ore din planul de invatimant 48 | din care: 3.5 curs 24 | 3.6. seminar/laborator | 24

Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 60
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 60
Tutorat 2
Examinari 5

3.7. Total ore studiu individual 122

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numar de credite 7

4. Preconditii (acolo unde e cazul)

4.1. de curriculum Capitole speciale de analiza 1, Sisteme liniare cu control.

4.2. de competente Competente de Analizd Functionala avansata si de Analiza Reala.

5. Conditii (acolo unde e cazul)

5.1. de desfasurare a cursului
5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului

Sala de curs / Google Classroom.

Salad de seminar / Google Classroom.
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6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea cirora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Obiective generale

Dezvoltarea capacitatii de a rezolva probleme privind comportarile asimptotice ale sistemelor
neautonome si autonome prin intermediul apartenentei traiectoriilor la spatii Banach de functii care fac

parte din diverse clase. Deprinderea metodelor de a exprima un fenomen asimptotic in limbaj de

apartenenta a traiectoriilor propagatorului la diverse spatii de functii.

Rezultate asteptate ale invatarii

Cunostinte

C2. Competente avansate privind metodele moderne de aplicare a Matematicii in
probleme de modelare, simulare, interpretare a datelor si generalizare a modelelor,
specifice atat in domeniul privat cat si in cercetare

C3. Pregatire avansata in vederea aplicarii la un program doctoral In domeniul
Matematica

C4. Capacitati de modelare, simulare, interpretare si control pentru sisteme dinamice
din stiinte exacte si stiinte ingineresti

C6. Cunoasterea strategiilor de organizare a unei prezentari orale sau scrise 1n functie
de publicul tinta.

C7. Cunoasterea metodelor si instrumentelor de cercetare, a mijloacelor si surselor
moderne de documentare specifice domeniului de specializare.

C8. Cunoasterea si intelegerea normelor generale de etica si deontologie profesionala,
specifice domeniului de specializare.

Abilitti

Al. Abilitati avansate de modelare si implementare modele, capacitdti de integrare si
de performanta in firme de specialitate, companii multinationale de profil, firme IT, in
domenii bazate pe modeldri matematice $i matematica aplicativa

A2. Formarea deprinderilor pentru munca in echipa, abilitati de abordare si realizare de
proiecte

A3. Capacitati de integrare in proiecte nationale si europene din domeniul privat
precum si din cercetarea stiintifica fundamentala si aplicativa

A4. Abilitati specifice activitatii de cercetare in domeniul Matematica: identificarea,
accesarea, organizarea cunostintelor stiintifice.

AS5. Abilitati de a realiza si implementa proiecte de cercetare pe tematici specifice

A7. Abilitati de identificare a claselor de metode pentru abordarea si rezolvarea
diverselor probleme

Responsabilitate
si autonomie

R1. Gestionarea de activitdti si proiecte complexe, bazate pe cunostintele si
aptitudinile enumerate in timpul formarii profesionale si, ulterior, la locul de munca.
R2. Asumarea responsabilitatii pentru luarea deciziilor in situatii imprevizibile, in
procesul de formare si, ulterior, la locul de munca.

R3. Capacitatea de a rezolva in maniera autonoma sarcini specifice.

R4. Capacitatea de a identifica/selecta solutii/cai de rezolvare adecvate si de a genera
idei inovative.

RS5. Capacitatea de a gestiona in maniera eficientd resursele implicate in realizarea
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unui proiect.

R6. Capacitatea de a se adapta la noi cerinte si modalitati de desfasurare a activitatii.
R7. Capacitatea de a asuma in mod responsabil sarcinile profesionale si de a respecta
normele de etica si deontologie profesionala.

7. Continuturi*

7.1. Curs

Metode de predare

Observatii

Capitolul 1 - Spatii Banach de functii

1.1. Norma generalizatad. Spatiu de functii
asociat. Clase reprezentative de spatii de
functii pentru studiul stabilitatii. Exemple

1.2. Proprietiti de completitudine ale

spatiilor de functii

1.3. Functia Young. Spatiu Orlicz. Norma
generalizatd asociatd. Constructia normei

pe un spatiu Orlicz utilizind norma
generalizata.
1.4. Completitudinea spatiilor Orlicz.

Proprietatile spatiilor Orlicz de apartenenta
la clasele de functii utilizate in studiul

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv
cu studentii. Utilizare Google
Classroom

Referintele: 1, 3, 8.

Lectura facultativa: 4,5, 7.

stabilitatii
Capitolul 2 - Studiul stabilitatii | Prelegere participativa, ex- | Referintele: 1,2,3,4,7, 8.
sistemelor  neautonome cu  ajutorul | punere, problematizare, de-

spatiilor de functii

2.1 Familie de evolutie. Concepte de

stabilitate.

2.2 Stabilitatea familiilor de evolutie in
limbaj de spatii Banach de functii
(traiectoria asociatd unei familii de
evolutie, criterii ~ pentru  stabilitatea

uniforma si pentru stabilitatea exponentiala
a unei familii de evolutie in limbaj de spatii
Banach de functii, teoreme de tip Neerven)
2.3 Consecinte ale stabilitatii traiectoriale
cu spatii Orlicz (caracterizari integrale
neliniare pentru stabilitatea exponentiald a
unei familii de evolutie, consecinte)

2.4 Caracterizari ale stabilitatii sistemelor
neautonome prin intermediul comportarii
pe un disc (criterii integrale neliniare
pentru stabilitatea exponentiald a unei

monstratie, dialog interactiv
cu studentii. Utilizare Google
Classroom

Lectura facultativa: 5, 6.
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familii de evolutie, tehnici de studiu cu
spatii Orlicz)

2.5 Teoreme de tip Rolewicz pentru familii
de evolutie. Teoreme de tip Zabczyk
(consecinte ale criteriilor de stabilitate prin
intermediul comportarii pe un disc, teoreme
de categorie in studiul stabilitatii, teorema
lui Rolewicz, teoreme de tip Zabczyk
pentru familii de evolutie)
2.6 Stabilitatea familiilor
periodice (caracterizarea
exponentiale cu ajutorul

de evolutie

stabilitatii
operatorului
monodromic, stabilitate cu spatii de functii
pentru familii de evolutie periodice,
teoreme de tip Rolewicz pentru familii de
evolutie periodice)

Capitolul 3 - Studiul instabilitatii
sistemelor neautonome cu ajutorul
spatiilor de functii

3.1 Instabilitatea familiilor de evolutie in
limbaj de spatii Banach de functii
(concepte de instabilitate, traiectoria
asociatd unei familii de evolutie pentru
studiul instabilitatii, conditii necesare si
suficiente pentru instabilitate cu spatii
Banach de functii, consecinte)

3.2 Teoreme de tip Rolewicz pentru
instabilitate (utilizarea spatiilor Orlicz in
studiul instabilitatii, consecinte)

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv
cu studentii. Utilizare Google
Classroom

Referintele: 1, 7, 8.

Capitolul 4
viitoare de studiu - facultativ

- Perspective si directii

4.1 Clasa L{R,) (definitie, conexiuni cu

alte clase de spatii de functii, apartenenta
spatiilor Orlicz la clasa L(R,))

4.2 Stabilitate traiectoriald cu spatii din
clasa L(R,) (criterii pentru stabilitatea

exponentiald a familiilor de evolutie cu

spatii de functii din clasa L(R,),

consecinte)
4.3 Instabilitate traiectoriald cu spatii din

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv
cu studentii. Utilizare Google
Classroom

Referintele: 1, 8.

Lectura facultativa: 5




Universitatea de Vest FACULTATEA DE FIZICA $| MATEMATICA
DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA

clasa L(R,) (criterii pentru instabilitatea

exponentiald a familiilor de evolutie cu
spatii de functii din clasa L(R,),

consecinte)

Bibliografie

1. A. L. Sasu, B. Sasu, Integral equations, dichotomy of evolution families on the half-line and
applications, Integral Equations and Operator Theory 66 (2010), 113-140

2. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, The Asymptotic Behaviour of Evolution Families, Editura Mirton,
2003.

3. S. Rolewicz, Functional Analysis and Control Theory. Linear systems, Springer, 1987.

4. J. van Neerven, The Asymptotic Behaviour of Semigroups of Linear Operators, Operator Theory:
Advances and Applications vol. 88, Birkhauser, Bassel, 1996.

5. B. Sasu, Generalizations of a theorem of Rolewicz, Applicable Analysis 84 (2005), 1165 - 1172.

6. A. L. Sasu, Admisibilitate si proprietati asimptotice ale cociclilor, Colectia Matematici Moderne,
Editura Politehnica, 2005.

7. B. Sasu, A. L. Sasu, Sisteme dinamice discrete, Colectia Matematici Moderne, Editura Politehnica,
2013 (ed I - 20006).

8. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, Modelari matematice $i comportari asimptotice ale sistemelor cu
control, Colectia Matematici Moderne, Editura Politehnica 2008.

9. A. L. Sasu, Spatii de functii si aplicatii in teoria stabilitatii, Notite de curs, Google Classroom

7.2. Seminar/laborator Metode de predare/ Observatii
invitare
Se urmareste aplicativ fiecare punct din | Problematizare, demons- | Referintele: 1, 4,7, 8.
tematica cursului cu exemple si | tratie, dialog interactiv cu | Facultativ: 2,3,5,6.
contraexemple. Se rezolvd  exercitii studentii, quelare, studiu de
: . caz. Utilizare Google
specifice fiecarei teme de la curs.
Classroom

Bibliografie

1. A. L. Sasu, B. Sasu, Integral equations, dichotomy of evolution families on the half-line and
applications, Integral Equations and Operator Theory 66 (2010), 113-140

2. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, The Asymptotic Behaviour of Evolution Families, Editura Mirton,
2003.

3. S. Rolewicz, Functional Analysis and Control Theory. Linear systems, Springer, 1987.

4. J. van Neerven, The Asymptotic Behaviour of Semigroups of Linear Operators, Operator Theory:
Advances and Applications vol. 88, Birkhauser, Bassel, 1996.

5. B. Sasu, Generalizations of a theorem of Rolewicz, Applicable Analysis 84 (2005), 1165 - 1172.

6. A. L. Sasu, Admisibilitate si proprietati asimptotice ale cociclilor, Colectia Matematici Moderne,
Editura Politehnica, 2005.

7. B. Sasu, A. L. Sasu, Sisteme dinamice discrete, Colectia Matematici Moderne, Editura Politehnica,
2013 (ed I -2006).




8. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, Modelari matematice si comportari asimptotice ale sistemelor cu
control, Colectia Matematici Moderne, Editura Politehnica 2008.
9. A. L. Sasu, Spatii de functii si aplicatii in teoria stabilitatii, Notite de seminar, Google Classroom.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspecte
fundamentale din teoria spatiilor de functii utilizabile la studiul stabilitatii traiectoriale. Cunostintele
dobandite la aceasta disciplind sunt esentiale pentru orice studiu de caz care utilizeaza traiectorii in
analiza proprietatilor de stabilitate ale unui sistem dinamic. Competentele oferite de aceasta disciplinad
sunt necesare unui absolvent de master (cu orientare spre cercetare) pentru a identifica solutii eficiente de
rezolvare a unor probleme de stabilitate pentru sisteme dinamice neautonome si autonome, in diverse
domenii de activitate.

9. Utilizarea instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala generativa

Pentru realizarea sarcinilor definite la sectiunea de evaluare, nu este permisa utilizarea
instrumentelor IAgen

Exemplele cele mai cunoscute de instrumente IAgen includ, dar nu se rezuma la: ChatGPT, Google
Gemini, Copilot pentru text sau MidJourney pentru imagini.

A se vedea: Regulamentului privind utilizarea inteligentei artificiale generative in procesul educational la
UVT.

10. Evaluare*

Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare** 10.2. Metode de | 10.3. Pondere din
evaluare*** nota finala
10.4. Curs Verificarea cunostintelor teoretice.
Tema/proiect 100%
10.5. Seminar/laborator | Verificarea cunostintelor aplicative. individual

10.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea notiunilor fundamentale si a conexiunilor dintre acestea. Pregatirea si expunerea unui proiect

individual.

Data completarii Titular de disciplina (curs) Titular de disciplind (seminar)
03.02.2026 Prof. dr. Adina Luminita Sasu Prof. dr. Adina Luminita Sasu
Data avizarii in departament Director departament

15.02.2026 Prof. dr. Bogdan Sasu
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https://www.uvt.ro/wp-content/uploads/sites/3/2026/01/Regulament-UVT_Utilizarea-AI-in-educatie.pdf
https://www.uvt.ro/wp-content/uploads/sites/3/2026/01/Regulament-UVT_Utilizarea-AI-in-educatie.pdf

