Universitatea de Vest
MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul Fizica si Matematica
1.3 Departamentul Matematica

1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Licenta

Matematica informatica /

Inspector de specialitate matematician Cod COR 212003
Referent de specialitate matematician Cod COR 212004
Matematician Cod COR 212009

Consilier statistician Cod COR 212011

Expert statistician Cod COR 212012

Inspector de specialitate statistician Cod COR 212013
Referent de specialitate statistician Cod COR 212014

1.6 Programul de studii / Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Ecuatii diferentiale

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. loan Casu

2.3 Titularul activitatilor de seminar Lector dr. Oana Brandibur

2.4 Anul de studiu | 2 2.5 Semestrul 2 |2.6 Tipul de E 2.7 Regimul DF
evaluare disciplinei DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare: 3.2 curs 2 | 3.3seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 10
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 4
Examinari 5
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 66

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Analiza Matematica 1, Analiza Matematica 2, Analiza Matematica 3
4.2 de competente
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5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului Sald de curs (amfiteatru)

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului | Salad de seminar

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei
Obiective generale
Tnsusirea unor cunostiinte fundamentale din domeniul ecuatiilor diferentiale, a
sistemelor de ecuatii diferentiale si utilizarea lor in rezolvarea unor probleme.

Rezultate asteptate ale invatarii

C1. Cunoasterea si intelegerea notiunilor matematice fundamentale

C2. Cunoasterea normelor de redactare si a limbajului specific de comunicare a
rationamentelor matematice

C3. Intelegerea si interpretarea unui text matematic avansat

C4. Cunoasterea si intelegerea terminologiei specifice

C5. Cunoasterea si intelegerea modelor matematice utilizate in modelarea unor fenomene
C6. Cunoasterea strategiilor de organizare a unei prezentari orale sau scrise in functie de
publicul tinta

C8. Cunoasterea si intelegerea normelor generale de etica si deontologie profesionala,
specifice domeniului de studii

Al. Abilitatea de a abstractiza, formaliza si generaliza materialul matematic

A2. Efectuarea rapida si prescurtata a lantului de rationamente si operatii necesare
rezolvarii de probleme

A3. Abilitatea de a releva regula si tipul de solutii transferabile in rezolvarea problemelor
similare

A4. Abilitatea de a intelege limbajul matematic si de a opera cu simboluri abstracte

Ab5. Capacitatea de a rationa logic si ordonat

AB. Abilitatea de a condensa rationamentele

A7. Capacitatea de restructurare permanenta a experientei anterioare, de a descoperi
solutii multiple

A8. Abilitatea de a dezvolta modele matematice in studierea unor fenomene

A9. Trecerea rapida si usoara de la rationamentul direct la rationamentul invers in procesul
de studiere a materialului matematic

A10. Abilitatea de a identifica modele formale/computationale adecvate, de a utiliza
instrumente de modelare si de calcul stiintific, de a analiza eficienta unui algoritm sau a
utilizarii unei structuri de date

R1. Gestionarea de activitati si proiecte complexe, bazate pe cunostintele si aptitudinile
enumerate in timpul formarii profesionale si, ulterior, la locul de munca

R2. Asumarea responsabilitatii pentru luarea deciziilor in situatii imprevizibile, in procesul
de formare si, ulterior, la locul de munca

R3. Asumarea responsabilitatii pentru propria formare profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate
si autonomie

7. Continuturi
Platforma prin care pot fi accesate suportul de curs in format electronic si alte resurse de
invatare/bibliografice: Google Classroom
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7.1 Curs Metode de predare Observatii
C1 Notiunea de ecuatie diferentiala si de | Prelegere participativa,

problema Cauchy. Exemple. Un model expunere,

matematic diferential elementar problematizare,

demonstratie, dialog
interactiv cu studentii

C2 Ecuatii diferentiale liniare. Ecuatii
diferentiale afine

C3 Ecuatii diferentiale cu variabile
separabile

C4 Ecuatii diferentiale de tip Bernoulli si
Riccati

C5 Ecuatii diferentiale omogene in sens
Euler. Alte tipuri de ecuatii diferentiale
de ordinul | reductibile la cele studiate
anterior

C6 Ecuatii diferentiale rezolvabile prin
reducerea ordinului

C7 Lucrare scrisa (verificare pe parcursul
semestrului)

C8 Teoreme de existenta si unicitate.
Ecuatia integrala asociata unei ecuatii
diferentiale

C9 Exponentiala unei matrice. Sisteme
liniare de ecuatii diferentiale

C10 Sisteme liniare de ecuatii diferentiale
de ordinul I cu coeficienti constanti

C11 Ecuatii diferentiale de ordin superior
cu coeficienti constanti (omogene si
neomogene)

C12 Ecuatii diferentiale in modelarea
matematica (1)

C13 Ecuatii diferentiale in modelarea
matematica (Il)

C14 Ecuatii diferentiale in modelarea
matematica (l11)

Bibliografie :

1. I Casu, A. Cernea, D. Comanescu, S. Comsa, G. Cosovici, E. Popescu, |. Toma — Ecuatii diferentiale
si cu derivate partiale (vol. 1), Editura Studis, Bucuresti, 2013.

F.R. Giordano, M.D. Weir — A first course in mathematical modeling, Brooks/Cole, 2003.

M. Braun — Differential equations and their applications, Springer-Verlag, 1983.

St. Mirica — Ecuatii diferentiale si integrale (vol. I-1ll), Editura Universitatii din Bucuresti, 1999.
M. Reghis, P. Topuzu — Ecuatii diferentiale ordinare: teme de baza, Editura Mirton, 2000.
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6. R.K.Nagle, E.B. Saff, A.D. Snider — Fundamentals of Differential Equations, Addison-Wesley,
Pearson, 2012.

7.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
Seminarul urmeaza, prin exercitii, probleme si | Prelegere participativa,
aplicatii, continutul si structurade la 7.1 expunere,

problematizare,
demonstratie, dialog
interactiv cu studentii.
Utilizare Google
Classroom

Bibliografie :

1. I Casu, A. Cernea, D. Comanescu, S. Comsa, G. Cosovici, E. Popescu, |. Toma — Ecuatii diferentiale
si cu derivate partiale (vol. 1), Editura Studis, Bucuresti, 2013.

F.R. Giordano, M.D. Weir — A first course in mathematical modeling, Brooks/Cole, 2003.

M. Braun — Differential equations and their applications, Springer-Verlag, 1983.

St. Mirica — Ecuatii diferentiale si integrale (vol. I-1ll), Editura Universitatii din Bucuresti, 1999.

M. Reghis, P. Topuzu — Ecuatii diferentiale ordinare: teme de baza, Editura Mirton, 2000.

R.K. Nagle, E.B. Saff, A.D. Snider — Fundamentals of Differential Equations, Addison-Wesley,
Pearson, 2012.

ok wn

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Fenomele lumii moderne sunt studiate tot mai frecvent si prin perspectiva unor modele matematice, motiv
pentru care intelegerea modului de elaborare si de analiza a unui model matematic este de o importanta
deosebita pentru orice domeniu de activitate. De cele mai multe ori, constructia si analiza modelelor
matematice se bazeaza pe notiuni si rezultate din teoria ecuatiilor diferentiale.

9. Utilizarea instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala generativa

Pentru realizarea sarcinilor definite la sectiunea de evaluare nu este permisa utilizarea instrumentelor
IAgen.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs - 83 cunoasca notiunile de | Examen — proba scrisa din 70%
ecuatie diferential3, aplicatii si probleme (standard si
sistem de ecuatii non-standard).
diferentiale

- sa descrie diferite tipuri
de de ecuatii diferentiale
si sistem de ecuatii
diferentiale

- 53 identifice tipul de de
ecuatie
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diferentiala/sistem de
ecuatii diferentiale
adecvate unei probleme
concrete

- 53 gaseasca solutia
pentru tipul de ecuatie
diferentiala/sistem de
ecuatii

10.5 Seminar /
laborator

- 53 identifice tipul de de
ecuatie
diferentiala/sistem de
ecuatii diferentiale
adecvate unei probleme
concrete

- 53 gaseasca solutia
pentru tipul de ecuatie
diferentiala/sistem de
ecuatii diferentiale pe
care 1l are de rezolvat

Trei lucrari scrise la seminar, din
materia de seminar, de
maximum jumatate de ora, pe
parcursul semestrului, fiecare
contand pentru maxim 1 punct
din nota finala.

Aceste lucrdri se pot sustine
doar cu prezenta fizica si doar in
saptamanile  anuntate  pe
Classroom, respectiv la
seminarul corespunzator grupei
din care face parte studentul.
Acestea nu se pot recupera
dupa finalizarea semestrului (in
sesiunile de examene).

30%

10.6 Standard minim de performanta

recunoasterea unei ecuatii diferentiale de ordinul intai si identificarea tipului
recunoasterea unei ecuatii diferentiale de ordin superior

recunoasterea unui sistem de ecuatii diferentiale liniare

recunoasterea unui sistem de ecuatii diferentiale liniare

cunoasterea metodelor de rezolvare a acestora

Titular de disciplina
Conf. univ. loan Casu

Data completarii
10.02.2026

Data avizarii in departament Director de departament
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