Universitatea de Vest

MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de iTnvatamant superior | Universitatea de Vest din Timisoara

1.2 Facultatea / Departamentul Fizica si Matematica / Matematica
1.3 Departamentul Matematica

1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Masterat

Modelari analitice si geometrice ale sistemelor /
Expert matematician - ESCO 2120.5;

Asistent de cercetare Tn matematica - COR 212016;

1.6 Programul de studii / Calificarea | Asistent de cercetare in matematica aplicatd - COR 212020
Consilier matematician — cod COR 212001

Inspector de specialitate matematician — cod COR 212003

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Serii de timp cu aplicatii

2.2 Titularul activitatilor de curs Dan Popovici

2.3 Titularul activitatilor de seminar Dan Popovici

2.4 Anul de studiu | | 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de E 2.7 Regimul DS/
evaluare disciplinei DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 60
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 20
Pregatire seminare / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 60
Tutoriat 12
Examinari 10
Alte activitati 7
3.7 Total ore studiu individual 169

3.8 Total ore pe semestru 225

3.9 Numarul de credite 9

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum ‘ Analiza matematicd; Probabilitéti; Procese stochastice
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4.2 de competente | Cunoasterea notiunilor de baza / proprietatilor fundamentale ale proceselor

stochastice

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu videoproiector; Software

matematic R / interfata graficd Rstudio; Aplicatii

Google; Moodle (platforma e-learning)

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului | Sald de curs dotata cu videoproiector; Software
matematic R / interfata grafica Rstudio; Aplicatii

Google; Moodle (platforma e-learning)

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Obiective generale: Insusirea atit din punct de vedere teoretic, cat si aplicativ a unor notiuni
fundamentale in teoria seriilor de timp, cum ar fi: stationaritate, trend, efect sezonier etc.

Rezultate asteptate ale invatarii:

C1. Intelege limbajul simbolic, formal si conventiile de exprimare in
matematica.

C4. Detine cunostinte referitoare la metode matematice analitice avansate.

C5. Intelege fundamentele matematice pentru analiza relatiilor cantitative.

C6. Dovedeste cunoasterea metodelor avansate de lectura criticd, analiza logica
si sinteza a continutului stiintific matematic.

C7. Detine cunostinte referitoare la metodologii si cadre conceptuale pentru
identificarea si rezolvarea problemelor.

C8. in‘gelege si interpreteaza concepte abstracte 1n diverse contexte.

C9. Intelege metode de analiza, diagnostic si interventie in rezolvarea de
probleme complexe.

C10. Detine cunostinte cu privire la fundamentele teoretice si rezultatele
Cunostinte avansate din diverse ramuri ale analizei matematice.

C12. Detine cunostinte referitoare la modelele probabilistice avansate si
metodele statistice moderne utilizate in cercetarea cantitativa si analiza datelor.
C13. Detine cunostinte despre fundamentele teoretice ale analizei seriilor de
timp si diverse modele matematice si statistice pentru descrierea si predictia
fenomenelor dependente de timp.

C17. Detine cunostinte referitoare la modelele matematice si statistice specifice
utilizate Tn industria asigurdrilor si In evaluarea riscurilor.

C21. Detine cunostinte referitoare la fundamentele teoretice si algoritmii
metodelor numerice pentru rezolvarea problemelor matematice, precum si
principiile simuldrii numerice.

C34. Intelege principiile generale ale gestionarii datelor de cercetare, inclusiv
datele deschise.

secretariat@e-uvt.ro
WWW.uvt.ro




Universitatea de Vest

MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

Al. Selecteaza si aplica metode riguroase de cercetare pentru a investiga
probleme matematice.

A2. Utilizeaza simboluri si limbaj matematic pentru a prezenta idei si procese.
A3. Redacteaza si explica rationamente matematice in forma riguroasa si clara.
A4. Exemplifica notiuni si concepte matematice prin mijloace adecvate.

AS. Aplica metode matematice pentru a efectua analize complexe.

A6. Concepe solutii bazate pe analiza matematica pentru probleme specifice.
A7. Utilizeaza numere, simboluri i concepte matematice pentru a descrie relatii.
A8. Modeleaza si interpreteaza fenomene prin ecuatii sau expresii matematice.
AO9. Elaboreaza reprezentari matematice riguroase ale relatiilor cantitative.
A10. Utilizeaza concepte abstracte pentru a formula generalizari.

Al1. Coreleaza concepte matematice abstracte cu fenomene si aplicatii concrete.
A12. Analizeaza critic situatii si formuleaza solutii inovative prin metode
matematice si logice.

A13. Optimizeaza strategiile de rezolvare in functie de context si obiective.
Al4. Aplica metode analitice riguroase pentru a formula, analiza si rezolva
probleme matematice complexe.

A1S5. Integreazd instrumente numerice 1n evaluarea ipotezelor stiintifice.

A16. Executd investigatii sistematice bazate pe masuratori si date numerice.
A17. Utilizeaza tehnologii moderne pentru calcule avansate.

A18. Aplica tehnici matematice pentru prelucrarea si organizarea datelor,
pregétind seturile de date pentru analize statistice.

A19. Selecteaza critic si implementeaza metode statistice avansate adecvate
contextului stiintific, interpretand rezultatele pentru a sustine concluziile
cercetarii.

A20. Aplica metode computationale si statistice pentru modelarea si analiza
seriilor de timp.

A28. Aplicd modele matematice pentru a efectua analize cantitative ale riscurilor
si a contribui la dezvoltarea de noi produse sau procese in sectorul financiar.
A29. Implementeaza si utilizeazd metode numerice si simuldri computationale
pentru a executa o investigatie empirica sistematica sau a asista la cercetarea
stiintificd.

A30. Formuleaza si valideaza rezultate in cadrul unor investigatii proprii.

A33. Utilizeaza metode si tehnici stiintifice pentru a dezvolta concepte, modele
sau tehnici noi.

A34. Sintetizeaza observatiile empirice si datele colectate pentru a identifica
pattern-uri.

A71. Interpreteaza corect literatura de specialitate redactata n alte limbi.

A80. Aplica standardele de integritate in utilizarea metodelor si tehnicilor
stiintifice.

A81. Investigheaza fenomenele respectand normele de conduita morala si
profesionala in stiinta.

Abilitsti
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R1. Se angajeaza activ 1In generarea de cunostinte noi prin investigatie riguroasa.
R2. Prioritizeaza sarcinile si organizeaza eficient activitatea pentru a solutiona

problemele.

Responsabilitate
si autonomie

source.

R3. Examineaza problemele teoretice cu rigoare si claritate conceptuala,
identificand structuri fundamentale.
R4. Bazeaza elaborarea teoriilor pe dovezi concrete, coerentd logica, si pe
cunostintele acumulate de comunitatea stiintifica.

RS. Contribuie la corectarea si integrarea cunostintelor existente prin aplicarea
metodelor stiintifice.
R8. Asuma responsabilitatea pentru realizarea proiectului in conformitate cu
cerintele de calitate.
R23. Respecta si aplica practicile de codificare specifice comunitatii open

R25. Respecta drepturile legale care protejeaza produsele ce fac obiectul
drepturilor de proprietate intelectuala.

7. Continuturi

7.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Sisteme de variabile aleatoare
(functia de repartitie
cumulativa, densitatea de
probabilitate, media, varianta)

prelegerea, exemplificarea,
demonstratia, dialogul

Serii de timp (definitie,
generalitati, aplicabilitate,
exemple)

prelegerea, exemplificarea,
demonstratia, dialogul

Cateva concepte de baza in
analiza seriilor de timp
(stationaritate, trend, efect

prelegerea, exemplificarea,
demonstratia, dialogul

sezonier)
Modele clasice de prelegerea, exemplificarea,
descompunere demonstratia, dialogul

Functia de autocorelatie.
Proprietati. Teorema de
caracterizare

prelegerea, exemplificarea,
demonstratia, dialogul

Previziune (tehnici de
netezire exponentiala -
modelul Holt-Winters)

prelegerea, exemplificarea,
demonstratia, dialogul

Modele liniare (regresie)

prelegerea, exemplificarea,
demonstratia, dialogul

Modele stochastice (mers
aleator)

prelegerea, exemplificarea,
demonstratia, dialogul

Modele autoregresive

prelegerea, exemplificarea,
demonstratia, dialogul

Modele ARMA (abordarea
Box-Jenkins)

prelegerea, exemplificarea,
demonstratia, dialogul
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Modele heteroscedastice
conditionale (ARCH,

GARCH)

prelegerea, exemplificarea,
demonstratia, dialogul

Bibliografie:

1. A. Colojoara, Serii de Timp, Editura Universitatii din Bucuresti, 2007.
2. P.S.P. Cowpertwait, A.V. Metcalfe, Introductory Time Series with R, Springer Verlag, Dordrecht,

Heidelberg, 2009.

3. M. Tertisco, P. Stoica, T. Popescu, Modelarea si Predictia Seriilor de Timp, Editura Academiei,

Bucuresti, 1985.

4. R. Tsay, Analysis of financial time series, 3rd edition, Wiley, Chicago, 2010.

7.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

R: Interfata Grafica RStudio exemplificarea, exercitiul,
demonstratia, dialogul

Serii  de timp (definitie, | exemplificarea, exercitiul,

generalitati, aplicabilitate, | demonstratia, dialogul

exemple)

Cateva concepte de baza in | exemplificarea, exercitiul,

analiza  seriilor de  timp | demonstratia, dialogul

(stationaritate, trend, efect

sezonier)

Modele clasice de descompunere | exemplificarea, exercitiul,
demonstratia, dialogul

Functia de autocorelatie. | exemplificarea, exercitiul,

Proprietati. Teorema de | demonstratia, dialogul

caracterizare

Previziune (tehnici de netezire | exemplificarea, exercitiul,

exponentiala - modelul Holt- | demonstratia, dialogul

Winters)

Modele liniare (regresie) exemplificarea, exercitiul,
demonstratia, dialogul

Modele stochastice (mers | exemplificarea, exercitiul,

aleator) demonstratia, dialogul

Modele autoregresive exemplificarea, exercitiul,
demonstratia, dialogul

Modele ARMA (abordarea Box- | exemplificarea, exercitiul,

Jenkins) demonstratia, dialogul

Modele heteroscedastice | exemplificarea, exercitiul,

conditionale (ARCH, GARCH)

demonstratia, dialogul

Bibliografie:

1. R.I. Kabacoff, R in action. Data analysis and graphics with R, Ed. a II-a, Manning Publications
Co., Shelter Island, 2013, 475p (Ed. I, resursa electronicd; https://www.manning.com/books/r-

in-action?query=r%20in%20action%20first%20edition#toc)

2. E. Paradis, R pentru incepatori (resursa electronica; ftp://cran.r-

project.org/pub/R/doc/contrib/Paradis-rdebuts_RO.pdf)

3. W.N. Venables, D.M. Smith and R Core Team, An Introduction to R (resursa electronica;

https://cran.r-project.org/doc/manuals/r-release/R-intro.pdf).

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului
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Continutul disciplinei ,,Serii de timp cu aplicatii” este similar cu cel al altor universitati din tara, dar si
din strdindtate. Acest continut urmeaza, pe scurt, structura unor carti extrem de apreciate si folosite de
comunitatea academica, cum ar fi cele ale lui P.S.P. Cowpertwait, A.V. Metcalfe, respectiv R. Tsay.
Softul R este folosit, ca instrument de predare, In universitati din intreaga lume. Utilitatea metodelor
care fac obiectul acestui curs este binecunoscuta, in special 1n cadrul institutiilor financiare.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de 9.3 Pondere din
evaluare nota finald
(maximum)
9.4 Curs corectitudinea si completitudinea | evaluare scrisd / 50%
cunostintelor acumulare proiect
participarea activa la ore evaluare scrisa 7.5%
9.5 Seminar / laborator capacitatea de a aplica in practica | test 30%
cunostintele dobandite
abilitatea de a rezolva / prezenta evaluare scrisa / 40%
probleme propuse orald
participarea activa la ore evaluare orald 12.5%
9.6 Standard minim de performanta
e prezenta la cursuri si seminarii conform cerintelor generale ale facultatii
e cunoasterea notiunilor fundamentale
nsusirea principalelor metode de rezolvare a problemelor si utilizarea lor corecta

Data completarii
17/09/2024

Data avizarii in departament
18/09/2024
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Titular de disciplina

Conf. dr. Dan Popovici

Director de departament
Prof. dr. Bogdan Sasu




