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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea de Vest din Timisoara
1.2. Facultatea Fizica si Matematica
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Masterat

Modelari analitice si geometrice ale sistemelor/
Cod COR 212002 expert matematician;

Cod COR 212003 inspector de specialitate matematician;

Cod COR 212009 matematician;

Cod COR 212016 asistent de cercetare In matematica;

Cod COR 212020 asistent de cercetare in matematica aplicata.

1.6. Programul de studii / calificarea

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Bifurcatie si stabilitate

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. Eva Kaslik

2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. univ. dr. Eva Kaslik

2.4. Anuldestudii |2 |2.5.Semestrul | 1 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7. Regimul disciplinei | PO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 2
34. Total ore din planul de invatamant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 54
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 40
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Examinari 8
Tutorat 2
3.7. Total ore studiu individual 136

3.8. Total ore pe semestru 200

3.9. Numar de credite 8

4. Preconditii (acolo unde e cazul)
4.1. de curriculum Ecuatii diferentiale, Algebra liniard, Analizd matematica, Analiza
functionala (baza).

4.2. de competente Cunostinte de bazd in sisteme dinamice si utilizarea unui pachet
CAS/Python pentru simulari.

5. Conditii (acolo unde e cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Sald de curs / Google Classroom.

5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului Sald de seminar / Google Classroom.
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6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea céarora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Obiective generale

Formarea unei perspective geometrice asupra sistemelor dinamice neliniare; intelegerea mecanismelor de
stabilitate, bifurcatie si tranzitie la haos; dezvoltarea capacitatii de modelare si analiza
calitativa/cantitativa.

Rezultate asteptate ale invatarii

Cunostinte C2. Competente avansate privind metodele moderne de aplicare a Matematicii in probleme de
modelare, simulare, interpretare a datelor si generalizare a modelelor, specifice atat in domeniul
privat cat si in cercetare

C3. Pregatire avansatd In vederea aplicarii la un program doctoral in domeniul Matematica

C4. Capacitati de modelare, simulare, interpretare si control pentru sisteme dinamice din stiinte
exacte si stiinte ingineresti

C6. Cunoasterea strategiilor de organizare a unei prezentiri orale sau scrise in functie de
publicul tinta.

C7. Cunoasterea metodelor si instrumentelor de cercetare, a mijloacelor si surselor moderne de
documentare specifice domeniului de specializare.

C8. Cunoasterea si intelegerea normelor generale de etica si deontologie profesionald, specifice
domeniului de specializare.

Abilitati Al. Abilitati avansate de modelare si implementare modele, capacitafi de integrare si de
performantd in firme de specialitate, companii multinationale de profil, firme IT, in domenii
bazate pe modeldri matematice si matematica aplicativa

A2. Formarea deprinderilor pentru munca in echipa, abilitati de abordare si realizare de proiecte
A3. Capacitati de integrare in proiecte nationale si europene din domeniul privat precum si din
cercetarea stiintifica fundamentala si aplicativa

A4. Abilitati specifice activitatii de cercetare in domeniul Matematica. identificarea, accesarea,
organizarea cunostintelor stiintifice.

AS. Abilitati de a realiza si implementa proiecte de cercetare pe tematici specifice

A7. Abilitati de identificare a claselor de metode pentru abordarea si rezolvarea diverselor

probleme
Responsabilitate | R1. Gestionarea de activitdti si proiecte complexe, bazate pe cunostintele si aptitudinile
si autonomie enumerate in timpul formarii profesionale si, ulterior, la locul de munca.

R2. Asumarea responsabilitatii pentru luarea deciziilor 1n situatii imprevizibile, in procesul de
formare si, ulterior, la locul de munca.

R3. Capacitatea de a rezolva in manierda autonoma sarcini specifice.

R4. Capacitatea de a identifica/selecta solutii/cdi de rezolvare adecvate si de a genera idei
inovative.

RS. Capacitatea de a gestiona In maniera eficienta resursele implicate in realizarea unui proiect.
R6. Capacitatea de a se adapta la noi cerinte si modalitati de desfasurare a activitatii.

R7. Capacitatea de a asuma 1n mod responsabil sarcinile profesionale si de a respecta normele
de etica si deontologie profesionala.
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7.1. Curs

Metode de predare

Observatii

1. Introducere in teoria sistemelor dinamice. Fluxuri
pe R: definitii si exemple; traiectorii, portrete de faza,
puncte de echilibru si stabilitatea lor (prin linearizare
si functie potential); imposibilitatea oscilatiilor /
ciclurilor limita in 1D.

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referinte: 1;

Lectura suplimentara: 5.

2. Bifurcatii elementare I (1D): forme normale si
conditii de genericitate pentru sa-nod (saddle-node),
transcritica si pitchfork; variatia stabilitatii, diagrama
de bifurcatie, desfasurare
(unfolding) locala.

codimensiune  si

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1, 3;

Lectura facultativa: 4

3. Bifurcatii elementare II (1D): imperfectiuni si
simetrie; histerezis si salturi; exemple canonice (de
ex., prag laser, modele ecologice) si interpretare
fizica a parametrilor.

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1

Lectura facultativa: 9

4. Sisteme dinamice continue pe cerc: campuri de
faza, puncte fixe si stabilitatea lor; numarul de rotatie
si dinamica oscilatoarelor de faza.

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1

Lectura facultativa: 7

5. Sisteme liniare in plan: clasificare spectrald si
portrete de faza (nod, sa, spirala, centru); Teorema
Hartman-Grobman si rolul linearizarii.

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1

Lectura facultativa: 5

6. Analiza calitativd in plan: nulclini (nullclines),
campuri vectoriale si flux; conservative vs. disipative
(divergentd, integrale prime); sisteme gradient si
functii Lyapunov; criteriul Bendixson—Dulac.

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1

Lectura facultativa: 9

7. Cicluri limita: existentd si stabilitate (Poincaré,
multiplicatori ~ Floquet); = Teorema  Poincaré-
Bendixson si consecinte; exemplul van der Pol
(oscilatii de relaxare, dependenta de parametru).

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1

Lectura facultativa: 5

8. Bifurcatii locale in 2D: Hopf super/subcritic -
conditia de traversare a axei imaginare si primul
coeficient Lyapunov; cicluri limita.

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1

Lectura facultativa: 3

9. Bifurcatii globale in 2D: omoclinice/heteroclinice,
SNIC / SNIPER (saddle-node on invariant circle /

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-

Referintele: 1
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saddle-node infinite period) si legitura perioada—
parametru; excitabilitate (tip I/II) si praguri dinamice.

monstratie, dialog interactiv cu
studentii.
Utilizare Google Classroom

Lectura facultativa: 5

10. Ecuatiile Lorenz: sistemul clasic; simetrii si
geometrie (intindere-pliere), sensibilitate la conditiile
initiale; sectiuni Poincaré si observatii numerice
(exponenti Lyapunov, atractorul Lorenz)

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1

Lectura facultativa: 4

11. Sisteme dinamice discrete in 1D: ecuatia
logistica; diagrame de tip cobweb; criteriul derivatei
pentru stabilitate; cascada dublarilor de perioada si
universalitatea  lui ~ Feigenbaum;  exponentul

Lyapunov in 1D.

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1

Lectura facultativa: 5

12. Fractali si dimensiuni: auto-similaritate (Cantor,
von Koch etc.); dimensiune box-counting
(Minkowski—Bouligand) si comparatie cu
dimensiunea Hausdorft (la nivel conceptual); legi de
scalare si estimare numerica.

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1

Lectura facultativa: 6

13. Atractori haotici: potcoava lui Smale, sistemul
Hénon; frontiere fractale; masuri invariabile, spectre
Lyapunov si entropie metrica.

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1

Lectura facultativa: 6

14. Modelul Kuramoto: sincronizare in ansambluri
de oscilatori.

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1

Lectura facultativa: 5

Bibliografie
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7.2. Seminar/laborator

Metode de predare/ invitare

Observatii

tematica
cursului cu exemple si contraexemple. Se rezolva

Se urmareste aplicativ fiecare punct din

exercitii specifice fiecarei teme de la curs.

Problematizare, demons-tratie,
dialog interactiv cu studentii,
modelare, studiu de caz.
Utilizare Google Classroom

Referintele: 1, 3,4, 5, 9
Facultativ: 2, 6, 8

Bibliografie
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8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera aspecte
fundamentale de teorie spectrald, operatori adjuncti si sisteme autonome.

Cunostintele dobandite la aceasta disciplind sunt esentiale pentru orice studiu de caz care utilizeaza
modele reprezentate prin sisteme liniare cu control. Competentele oferite de aceastd disciplind sunt
necesare unui absolvent de master pentru a identifica solutii eficiente de rezolvare a unor probleme
concrete din domeniul sisteme dinamice autonome, in diverse domenii de activitate.

9. Evaluare

Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de 9.3. Pondere din
evaluare nota finala
9.4. Curs Verificarea cunostintelor teoretice. Tema/proiect 50%
individual
9.5. Seminar/laborator | Verificarea cunostintelor aplicative. Tema/proiect 50%
individual

9.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea notiunilor fundamentale si a conexiunilor dintre acestea. Pregitirea si expunerea unui proiect
individual care consta in rezolvarea unor aplicatii.

Data completarii Titular de disciplind (curs) Titular de disciplina (seminar)
15.09.2025 Prof. univ. dr. Eva Kaslik Prof. univ. dr. Eva Kaslik
Data avizarii departament Director departament

18.09.2025 Prof. univ. dr. Bogdan Sasu



