Universitatea de Vest MINISTERUL EDUCATIEI §I CERCETARI-
UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FACULTATEA DE FIZICA SIMATEMATICA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea de Vest din Timisoara

1.2. Facultatea

Fizica si Matematica

1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / calificarea* Matematica

e  Consilier matematician Cod COR 212001;

e  Expert matematician Cod COR 212002;

e Inspector de specialitate matematician Cod COR 212003;
e Referent de specialitate matematician Cod COR 212004;
e  Matematician Cod COR 2120009.

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Analiza functionala

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Aurelian Craciunescu

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. Aurelian Craciunescu

4. Preconditii (acolo unde e cazul)

4.1. de curriculum

Cunostiinte de teoria multimilor, topologie, analizd reald si
complexa, algebrd liniard

4.2. de competente

Cunostinte de calcul diferential si integral pentru functii de mai
multe variabile reale, algebra abstracta si teoria multimilor.

5. Conditii (acolo unde e cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs / Google Classroom

5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului

Sala de seminar / Google Classroom

2.4. Anulde studii | 3 [2.5.Semestrul | 1 | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7. Regimul disciplinei | DO
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)

3.1. Numdr de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 2

3.4. Total ore din planul de invatimant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp* ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Examinari 4
Tutorat S

3.7. Total ore studiu individual 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numdr de credite 5
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6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie parcurgerea si

promovarea disciplinei

Obiective generale: Dezvoltarea capacitatii de a analiza si rezolva probleme de analiza functionala si de a

aplica conceptele si rezultatele prezentate la alte discipline.

Rezultate asteptate ale invatarii

Cunostinte

C1. Cunoasterea si intelegerea notiunilor matematice
fundamentale;

C2. Cunoasterea normelor de redactare si a limbajului specific
de comunicare a rationamentelor matematice;

C3. Intelegerea si interpretarea unui text matematic avansat;
C4. Cunoasterea si Intelegerea terminologiei specifice;

C5. Cunoasterea si Intelegerea modelor matematice utilizate in
modelarea unor fenomene;

C6. Cunoasterea strategiilor de organizare a unei prezentari
orale sau scrise 1n functie de publicul tinta;

C7. Cunoasterea metodelor si instrumentelor de cercetare, a
mijloacelor si surselor moderne de documentare specifice
domeniului de specializare;

C8. Cunoasterea si Intelegerea normelor generale de etica si
deontologie profesionala, specifice domeniului de studii;

Abilitati

Al. Abilitatea de a abstractiza, formaliza si generaliza
materialul matematic;

A2. Efectuarea rapida si prescurtata a lantului de rationamente
si operatii necesare rezolvarii de probleme;

A3. Abilitatea de a releva regula si tipul de solutii transferabile
in rezolvarea problemelor similare;

A4. Abilitatea de a intelege limbajul matematic si de a opera
cu simboluri abstracte;

AS. Capacitatea de a rationa logic si ordonat;

A6. Abilitatea de a condensa rationamentele;

A7. Capacitatea de restructurare permanentd a experientei
anterioare, de a descoperi solutii multiple;

AS8. Abilitatea de a dezvolta modele matematice in studierea
unor fenomene;

AO9. Trecerea rapida si usoard de la rationamentul direct la
rationamentul invers in procesul de studiere a materialului
matematic

Responsabilitate si autonomie

R1. Gestionarea de activitati si proiecte complexe, bazate pe
cunostintele si aptitudinile enumerate in timpul formarii
profesionale si, ulterior, la locul de munca;

R2. Asumarea responsabilittii pentru luarea deciziilor in
situatii imprevizibile, in procesul de formare si, ulterior, la
locul de munca;

R3. Asumarea responsabilitatii pentru propria formare
profesionala.
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7.1. Curs Metode de predare Observatii

1. Spatii si subspatii liniare, Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
spatii cat, subspatii maximale si | problematizarea, exemplificarea,
functionale liniare. demonstratia, dialogul (utilizare

Google Classroom)
2. Versiunea reala a teoremei Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
Hahn-Banach. problematizarea, exemplificarea,

demonstratia, dialogul (utilizare

Google Classroom)
3. Versiunea complexa a Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
teoremei Hahn-Banach. problematizarea, exemplificarea,

demonstratia, dialogul (utilizare

Google Classroom)
4. Topologii metrice si Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
semime.trice:‘. Completitudine si | problematizarea, exemplificarea,
lema lui Baire. demonstratia, dialogul (utilizare

Google Classroom)
5. Spatii normate (Banach). Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
Dualul topologic. problematizarea, exemplificarea,

demonstratia, dialogul (utilizare

Google Classroom)
6. Operatori liniari si continuui | Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
intre spatii normate. Operatorul | problematizarea, exemplificarea,
adjunct. demonstratia, dialogul (utilizare

Google Classroom)
7. Scufundarea in bidual si Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
spatii reflexive. Elemente de problematizarea, exemplificarea,
cea mai buna aproximare. demonstratia, dialogul (utilizare

Google Classroom)
8. Principiul graficului inchis si | Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
principiul marginirii uniforme. | problematizarea, exemplificarea,
Teorema Banach-Steinhauss. demonstratia, dialogul (utilizare

Google Classroom)
9. Principiul aplicatiei deschise | Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
si principiul lui Banach de problematizarea, exemplificarea,
inversare. Complement demonstratia, dialogul (utilizare
topologic si operatori Google Classroom)
inversabili la dreapta (stanga).
10. Spatii Hilbert, Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
ortogonalitate, teorema problematizarea, exemplificarea,
proiectiei si teorema lui Riesz. demonstratia, dialogul (utilizare

Google Classroom)
11. Operatori intre spatii Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
Hilbert. Adjunctul hilbertian problematizarea, exemplificarea,

demonstratia, dialogul (utilizare

Google Classroom)
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12. Sisteme ortonormate. Baze | Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
Hilbertiene problematizarea, exemplificarea,

demonstratia, dialogul (utilizare

Google Classroom)
13. Sistemul trigonometric Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore
fundamental. Completitudine problematizarea, exemplificarea,

demonstratia, dialogul (utilizare

Google Classroom)
14. Convergenta punctuald a Prelegerea participativa, expunerea, 2 ore

seriilor Fourier

problematizarea, exemplificarea,
demonstratia, dialogul (utilizare
Google Classroom)

Bibliografie:

M

H. Brezis : Analiza functionala. Teorie si aplicatii, Ed. Dunod, Paris 1994.

A. Craciunescu, Notite de curs, Pagina disciplinei, elearning.e-uvt.ro

R. Cristescu : Analiza functionala, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1970.
D. Gaspar, P. Gaspar : Analiza functionala, Editura de Vest Timisoara, 2009.

W. Rudin: Functional analysis, McGraw-Hill, 1973

7.2. Seminar/laborator

Metode de predare/ invitare

Observatii

Spatii si subspatii liniare.
Subspatii liniare generate.
Dimensiune. Cazurile spatiilor
RP, PP, C[X], Cpa, v etc.

Rezolvarea de probleme propuse de
titularul de seminar sau indicate la
curs

4 ore — Continutul propus va fi
incarcat spre consultare pe
pagina disciplinei de pe Google
Classroom cu o siptdmana
inaintea orei.

Aplicatii ale teoremei Hahn-
Banach.

Rezolvarea de probleme propuse de
titularul de seminar sau indicate la
curs

2 ore — Continutul propus va fi
incarcat spre consultare pe
pagina disciplinei de pe Google
Classroom cu o siptdmana
inaintea orei.

Spatii metrice. Convergenta.
Spatii Baire. Completitudine.

Rezolvarea de probleme propuse de
titularul de seminar sau indicate la
curs

2 ore — Continutul propus va fi
incarcat spre consultare pe
pagina disciplinei de pe Google
Classroom cu o siptdmana
inaintea orei.

Spatii si subspatii normate finit
dimensionale.

Rezolvarea de probleme propuse de
titularul de seminar sau indicate la
curs

2 ore — Continutul propus va fi
incarcat spre consultare pe
pagina disciplinei de pe Google
Classroom cu o siptimana
inaintea orei.

Functionale liniare si continue.
Dualele spatiilor CP, [

Rezolvarea de probleme propuse de
titularul de seminar sau indicate la
curs

2 ore — Continutul propus va fi
incarcat spre consultare pe
pagina disciplinei de pe Google
Classroom cu o siptimana
inaintea orei.

Calculul normei unor operatori
liniari si continui

Rezolvarea de probleme propuse de
titularul de seminar sau indicate la
curs

2 ore — Continutul propus va fi
incarcat spre consultare pe
pagina disciplinei de pe Google
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Classroom cu o sdptimana
inaintea orei.

Aplicatii ale principiilor
analizei functionale

Rezolvarea de probleme propuse de
titularul de seminar sau indicate la
curs

4 ore — Continutul propus va fi
incarcat spre consultare pe
pagina disciplinei de pe Google
Classroom cu o sdptdmana
inaintea orei.

Exemple de spatii Hilbert.
Ortogonalitate. Sistemul
trigonometric fundamental.

Rezolvarea de probleme propuse de
titularul de seminar sau indicate la
curs

2 ore — Continutul propus va fi
incarcat spre consultare pe
pagina disciplinei de pe Google
Classroom cu o saptdmana
inaintea orei.

Proiectii si proiectori

Rezolvarea de probleme propuse de
titularul de seminar sau indicate la
curs

2 ore — Continutul propus va fi
incarcat spre consultare pe
pagina disciplinei de pe Google
Classroom cu o saptdmana
inaintea orei.

Adjunct hilbertian. Operatori
autoadjuncti. Operatori unitari
(cazuri concrete)

Rezolvarea de probleme propuse de
titularul de seminar sau indicate la
curs

2 ore — Continutul propus va fi
incarcat spre consultare pe
pagina disciplinei de pe Google
Classroom cu o saptdmana
inaintea orei.

Serii Fourier. Aplicatii.

Rezolvarea de probleme propuse de
titularul de seminar sau indicate la
curs

4 ore — Continutul propus va fi
incarcat spre consultare pe
pagina disciplinei de pe Google
Classroom cu o sdptimana
inaintea orei.

Bibliografie

uvt.ro

1. H. Brezis : Analiza functionala. Teorie si aplicatii, Ed. Dunod, Paris 1994.
2. A. Craciunescu, Probleme propuse pentru seminar, Pagina disciplinei, elearning.e-

3. R. Cristescu : Analiza functionala, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1970.
4. D. Gaspar, P. Gaspar : Analiza functionala, Editura de Vest Timisoara, 2009.

5. E. Popa : Culegere de probleme de Analiza functionala, EDP, Bucuresti, 1984

6. W. Rudin: Functional analysis, McGraw-Hill, 1973

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul este in concordanta cu structura cursurilor similare de la alte universitati si acopera
aspectele fundamentale din teoria analizei functionale. Cunostintele dobandite la aceasta disciplind sunt
esentiale pentru orice activitate care utilizeaza matematici avansate in probleme specifice.
Competentele oferite de aceasta disciplind sunt necesare unui absolvent de matematica informatica
pentru a identifica solutii eficiente de rezolvare a unor probleme concrete, indiferent de domeniul de
activitate conform calificarilor mentionate.

9. Evaluare*
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Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare** 9.2. Metode de 9.3. Pondere din
evaluare*** nota finald
9.4. Curs Examinare finala Lucrare scrisa 30%
9.5. Examinare partiala Doua lucrari de control 30%
Seminar/laborator continand aplicatii de
seminar
Prezenta la activitdtile seminarului | Implicare activa in 20%
rezolvarea problemelor
de seminar
Predarea la termen a 20%

temelor (2) propuse

9.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea structurii algebrico-topologice a spatiilor
functionale si predarea celor doud teme.

Banach (Hilbert), a principiile analizei

Data completarii Semnatura titularului de curs
17.09.2025 Lect. Dr. Aurelian Craciunescu

Data avizarii in departament
18.09.2025

Semnatura titularului de seminar
Lect. Dr. Aurelian Craciunescu

Semnatura directorului de departament
Prof. dr. Bogdan Sasu



