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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea de Vest din Timisoara
1.2. Facultatea Fizica si Matematica
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii Masterat
1.6. Programul de studii / calificarea Modelari analitice si geometrice ale sistemelor/

Expert matematician - ESCO 2120.5;

Asistent de cercetare In matematica - COR 212016;
Asistent de cercetare in matematica aplicata - COR 212020
Consilier matematician — cod COR 212001

Inspector de specialitate matematician — cod COR 212003

2. Date despre disciplind

2.1. Denumirea disciplinei Capitole speciale de analiza

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. Adina Luminita Sasu

2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. univ. dr. Adina Luminita Sasu

2.4. Anul de studii | 1 | 2.5. Semestrul | 1 | 2.6. Tipul de | E | 2.7.Regimul disciplinei | DF/DOB
evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator | 2

3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6. seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp ore

Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 70

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate 48

Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 70

Examinari 4

Tutorat 2

3.7. Total ore studiu individual 194

3.8. Total ore pe semestru 250

3.9. Numar de credite 10

4. Preconditii (acolo unde e cazul)

4.1. de curriculum Analiza Matematica 1, Analiza Matematica 2, Analiza functionala
Absolvent al unei specializari de Matematica (sau al unei specializari

4.2. de competente de licenta la care Analiza matematica se regaseste in parcursul
academic).

5. Conditii (acolo unde e cazul)
5.1. de desfasurare a cursului ‘ Sala de curs / Google Classroom
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5.2. de desfasurare a seminarului/laboratorului Sala de seminar / Google Classroom

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea cirora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

Obiective generale
Dezvoltarea abilitatilor de a rezolva probleme care utilizeaza rezolventa si componentele spectrului unui

operator inchis. Formarea deprinderilor de a folosi metode de studiu care implica diverse clase de
operatori adjuncti si autoadjuncti. Insusirea unor notiuni de baza din teoria sistemelor autonome.

Rezultate asteptate ale invatarii:

Cunostinte

C1. Intelege limbajul simbolic, formal si conventiile de exprimare in matematica.

C2. Detine cunostinte referitoare la fundamentele teoretice si practice ale investigatiei
empirice cantitative.

C3. Demonstreaza cunoastere aprofundatd a unui domeniu specific de cercetare
matematica.

C4. Detine cunostinte referitoare la metode matematice analitice avansate.

C5. Intelege fundamentele matematice pentru analiza relatiilor cantitative.

C6. Dovedeste cunoasterea metodelor avansate de lectura criticd, analiza logica si
sinteza a continutului stiintific matematic.

C7. Detine cunostinte referitoare la metodologii si cadre conceptuale pentru identificarea
si rezolvarea problemelor.

C8. Intelege si interpreteaza concepte abstracte in diverse contexte.

C9. Intelege metode de analizd, diagnostic si interventie in rezolvarea de probleme
complexe.

C10. Detine cunostinte cu privire la fundamentele teoretice si rezultatele avansate din
diverse ramuri ale analizei matematice.

C58. Intelege principiile interactiunii profesionale bazate pe consideratie si colegialitate.
C59. Cunoaste tehnici de adaptare la schimbari organizationale si profesionale.

C60. Intelege importanta invatarii pe tot parcursul vietii si a dezvoltirii profesionale
continue

Abilitati

Al. Selecteaza si aplicd metode riguroase de cercetare pentru a investiga probleme
matematice.

A2. Utilizeaza simboluri si limbaj matematic pentru a prezenta idei si procese.

A3. Redacteaza si explica rationamente matematice in forma riguroasa si clara.

A4. Exemplifica notiuni si concepte matematice prin mijloace adecvate.

AS5. Aplicad metode matematice pentru a efectua analize complexe.

A6. Concepe solutii bazate pe analiza matematica pentru probleme specifice.

A7. Utilizeaza numere, simboluri si concepte matematice pentru a descrie relatii.

AS8. Modeleaza si interpreteaza fenomene prin ecuatii sau expresii matematice.

A9. Elaboreaza reprezentari matematice riguroase ale relatiilor cantitative.

A10. Utilizeaza concepte abstracte pentru a formula generalizari.

Al1l. Coreleaza concepte matematice abstracte cu fenomene si aplicatii concrete.

A12. Analizeaza critic situatii si formuleaza solutii inovative prin metode matematice si
logice.

A13. Optimizeaza strategiile de rezolvare in functie de context si obiective.
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Al4. Aplica metode analitice riguroase pentru a formula, analiza si rezolva probleme
matematice complexe.

Responsabilitate | R1. Se angajeaza activ in generarea de cunostinte noi prin investigatie riguroasa.

si autonomie R2. Prioritizeazd sarcinile si organizeaza eficient activitatea pentru a solutiona
problemele.

R3. Examineaza problemele teoretice cu rigoare si claritate conceptuald, identificand
structuri fundamentale.

R4. Bazeaza elaborarea teoriilor pe dovezi concrete, coerentd logica, si pe cunostintele
acumulate de comunitatea stiintifica.

R5. Contribuie la corectarea si integrarea cunostintelor existente prin aplicarea
metodelor stiintifice.

R6. Coordoneaza desfasurarea cercetarii cu rigoare si eficienta.

R7. Asigura transparenta si reproductibilitatea activitatilor de cercetare.

R8. Asuma responsabilitatea pentru realizarea proiectului in conformitate cu cerintele de
calitate.

R9. Creeaza un climat de cooperare si schimb intelectual constructiv in mediul de
cercetare.

R10. Promoveaza abordari interdisciplinare 1n proiectele de cercetare matematica.

R11. Asuma responsabilitatea pentru rigoarea si acuratetea contributiilor matematice
oferite si di dovada de autonomie in identificarea modurilor in care expertiza sa
matematica poate asista activitatile de cercetare ale altora.

R12. Propune un mediu de cercetare care incurajeaza colaborarea extinsa pentru inovare,

sustine deschiderea si colaborarea ca vectori ai progresului stiintific

7. Continuturi

7.1. Curs Metode de predare Observatii
Capitolul 1: Elemente de teorie spectralid | Prelegere participativa, ex- Referintele: 1,4 si8.
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu | Lecturd facultativa: 2, 3, 6.
studentii.
echivalente, proprietatile inversului, | Utilizare Google Classroom
conditie suficientd pentru inchiderea

1.1 Operatori liniari inversabili
1.2 Operatori liniari 1inchisi (definitii

imaginii unui operator liniar inchis)

1.3 Rezolventa si spectrul unui operator
inchis (identitatea rezolventei, proprietati
topologice ale multimii rezolventd,
proprietati  topologice ale spectrului,
spectrul unui operator marginit in spatii
Banach complexe)

1.4 Clasificarea punctelor spectrului unui
operator liniar Inchis (spectrul punctual,
spectrul  continuu, spectrul  rezidual,

spectrul de aproximare, teorema de
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caracterizare a spectrului de aproximare,
proprietatile spectrului de aproximare)

Capitolul 2: Operatori adjuncti si aplicatii
in teoria controlului

2.1 FElemente recapitulative - ajunctul unui
operator liniar marginit in spatii Hilbert

2.2 Adjunctul unui operator liniar dens
Hilbert (definitie,
proprietatile operatorului adjunct, adjunctul
inversului unui operator dens definit,
teorema de descompunere a spatiului)

2.3 Proprietati spectrale ale operatorilor
dens definiti autoadjuncti in spatii Hilbert
(spectrul spectrul  rezidual,
spectrul  de caracterizarea
multimii rezolventd, spectrul operatorilor
dens definiti autoadjuncti)

2.4 Adjunctul unui operator liniar marginit
in spatii Banach (definitie, conditii de
densitate pentru imaginea unui operator si

definit 1in  spatii

punctual,
aproximare,

imaginea adjunctului, operatii cu operatori
adjuncti in spatii Banach)
2.5. Proprietati de
imaginile a doi operatori exprimate in

incluziune 1intre

limbaj de operatori adjuncti

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele: 1,4,5 si8.

Lectura facultativa: 2, 3, 6.

Capitolul 3: Semigrupuri de operatori
liniari

3.1 Semigrup de operatori liniari (definitie,
proprietatea de crestere exponentiala,
generator  infinitezimal, teorema de
unicitate a generarii, proprietati)

3.2. Semigrupuri uniform continue

3.3. Cy- grupuri

Prelegere participativa, ex-
punere, problematizare, de-
monstratie, dialog interactiv cu
studentii.

Utilizare Google Classroom

Referintele 1, 5, 7 si 8.

Bibliografie:

1. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, Modelari matematice si comportari asimptotice ale sistemelor cu control,

Colectia Matematici Moderne, Editura Politehnica, 2008.
2. W. Rudin, Functional Analysis, McGraw-Hill, 1991.
3. K. Yosida, Functional Analysis, Springer, 6th ed. 1995.

4. E. Kreyszig, Introductory Functional Analysis with Applications, Wiley Classics Library, 1989.
5.J. Zabczyk, Mathematical Control Theory: An Introduction, Birkhauser, 1992.




6. A. L. Sasu, B. Sasu, Sisteme liniare cu control, Colectia Student, Editura Politehnica, 2003.

7. A. Pazy, Semigroups of Linear Operators and Applications to Partial Differential Equations, Springer-
Verlag, Berlin, New York, 1983.

8. A. L. Sasu, Capitole speciale de analiza, Notite de curs

7.2. Seminar/laborator Metode de predare/ invatare Observatii

Se urmadreste aplicativ fiecare punct din | Problematizare, demons-trafie, | Referintele: 1, 4, 7 si 8.
tematica cursului cu exemple i | dialog interactiv cu studentii, | Facultativ: 2, 3,5, 6.
modelare, studiu de caz.

contraexemple. Se rezolvd  exercitii 0~
Utilizare Google Classroom

specifice fiecarei teme de la curs.

Bibliografie

1. M. Megan, A. L. Sasu, B. Sasu, Modelari matematice si comportari asimptotice ale sistemelor cu control,
Colectia Matematici Moderne, Editura Politehnica, 2008.

2. W. Rudin, Functional Analysis, McGraw-Hill, 1991.

3. K. Yosida, Functional Analysis, Springer, 6th ed. 1995.

4. E. Kreyszig, Introductory Functional Analysis with Applications, Wiley Classics Library, 1989.

5.J. Zabczyk, Mathematical Control Theory: An Introduction, Birkhauser, 1992.

6. A. L. Sasu, B. Sasu, Sisteme liniare cu control, Colectia Student, Editura Politehnica, 2003.

7. A. Pazy, Semigroups of Linear Operators and Applications to Partial Differential Equations, Springer-
Verlag, Berlin, New York, 1983.

8. A. L. Sasu, Capitole speciale de analiza, Notite de seminar

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul este in concordantd cu structura cursurilor similare de la alte universitati §i acopera aspecte
fundamentale de teorie spectrald, operatori adjuncti si sisteme autonome. Cunostintele dobandite la aceasta
disciplind sunt esentiale pentru orice studiu de caz care utilizeaza modele reprezentate prin sisteme liniare
cu control. Competentele oferite de aceastd disciplind sunt necesare unui absolvent de master pentru a
identifica solutii eficiente de rezolvare a unor probleme concrete din domeniul sisteme dinamice autonome,
in diverse domenii de activitate.
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9. Evaluare
9.2. Metode d 9.3. Pondere di
Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare ctode @e on erev mn
evaluare nota finala
Examen 25%
9.4. Curs Verificarea cunostintelor teoretice. Tema/proiect
s 25%
individual
Examen 25%
9.5. Seminar/laborator Verificarea cunostintelor aplicative. Tema/proiect 259
individual ’

9.6. Standard minim de performanta

Cunoasterea notiunilor fundamentale gi a conexiunilor dintre acestea. Pregatirea si expunerea unui proiect
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individual care consta in rezolvarea unor aplicatii.

Data completarii Titular de disciplina (curs) Titular de disciplina (seminar)
15.09.2025 Prof. univ. dr. Adina Luminita Sasu  Prof. univ. dr. Adina Luminita Sasu
Data avizarii departament Director departament

18.09.2025 Prof. univ. dr. Bogdan Sasu



